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بررسی تاریخ علم و فناوری در آثار ادبی، 

 ١های نامرتبط ها، و سایر مɲ سفرنامه
  ٢محمدجواد ناطق

  های شناسایی آثار تاریخͳ مقدمه، منابع و روش
هــای  گیرد. منابع و روش معاصر را دربرمی بررسی تاریخ علم و فناوری از دورۀ پیشاتاریخی تا دوران

های میــدانی بقایــای  نند. بررسی های میانی گوناگو شناسایی آثار پیشاتاریخی، دوران باستان، و سده

آلات و  شوند، بقایــای ابزارهــا و زینــت شناختی یافت می های باستان انسانی و حیوانی که در محوطه

ها، آثار معمــاری و شهرســازی کــه از زیــر خــاک  دۀ انسانها و سایر چیزهای مورد استفا نگاره سنگ

 ۱۴های رادیوکربن یا کــربن  های میکروسکوپی، آزمایش آنالیز خاک، بررسی شود، بیرون کشیده می

  های ژنتیکی از جملۀ آنهاست. برای یافتن رابطه اِ  ان دیهای  برای تعیین قدمت چیزها، و آزمایش

ها و چگونگی جابجایی  های علمی تبارشناسی انسان روش شناختی نیز یکی از های زبان بررسی

 مهم
ً
هــای کنــونی در  بردن بــه چگــونگی اســتقرار تــاریخی جمعیت ترین منبع برای پی آنهاست. مثلا

و  ٣هــای آســترونزیایی جزایر پرشمار کوچک و بزرگ اقیانوس آرام، مطالعه و بازسازی واژگــانی زبان

ر این جزایر و سرزمین اصلی آنها در آســیای جنــوب خــاوری های آن است که د ها و زیرشاخه شاخه

رســد. بــا  ســال می ۵۰۰۰کم بــه  شود. پیشینۀ این خانوادۀ بزرگ زبــانی دســتِ  به آنها سخن گفته می

هــای ایــن خــانواده در جاهــای گونــاگون  شــناختی زبان یافتن محل نیاآســترونزیایی و تغییــرات واج

ب چین است که مردمانی از جنو سال پیش، رخ داده ۳۰۰۰کم از  مشخص شده که مهاجرتی، دستِ 

جــا بــه لائــوس، میانمــار، کــامبوج، تایلنــد،  در ویتنام مستقر شدند، از آنتر رفتند،  به مناطق جنوبی

فیلیپین و مالزی مهاجرت کردند و با حرکت از باختر به خاور در اندونزی، تیمور خاوری، پاپوآ گینۀ 

شناختی پی بردند مردم ملانِــزی بــا پوســت  شدند. با همین مطالعۀ زبان نو، و جزایر اقیانوسیه مستقر

                                                       
مناسبت روز بزرگداشت حکیم ابوالقاسم  شده در دانشگاه تربیت مدرس، دانشکدۀ مهندسی مکانیک، به  متن مبسوط سخنرانی عرضه .١

 .۱۴۰۳اردیبهشت  ۲۵فردوسی و پاسداشت زبان فارسی ، 
 nategh@modares.ac.irعضو هیأت علمی دانشگاه تربیت مدرس،  .٢

3. Austronesian languages 
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که پیشتر آنان را مردمــی متفــاوت بــا  تیره و متفاوتشان نیز از همین تبار آسترونزیایی زبانند، در حالی

  ).۱۰۲ -  ۹۶، ص ۲۰۰۹دانستند (کرولی  این گروه می

  آثار نوشتاری
های مســتقیم و غیرمســتقیمی کــه از آثــار  گذشته و توصیفجا مانده از  های به روشن است که نوشته

ها فراوان است. آنها را از  اند. گوناگونی این نوشته ترین گواهان تاریخی تاریخی در آنهاست سرراست

ــو می ــن س ــه ای ــتان ب ــوان در لوح دوران باس ــی، سنگ ت ــای گِل ــته ه ــته ها، استخوان نوش ها، و  نوش

تر که  های کهن تلاش سترگی شد تا نوشته ایر آن جستجو کرد. های پوستی و کاغذی و نظ نوشته دست

های  نگاری، و میخی نگاشته شده بود خوانده شود. بسیاری از دانســته های تصویری، اندیشه به زبان

ها و علــوم و فنــون رایــج در  تاریخی ما از همین دوران است که ضمن آن تاریخچۀ بسیاری از تمــدن

هــای  باوئر با گروه زیــر سرپرســتی خــود انبــوهی از لوح عنوان مثال، نویگِه دست آمد. به دوران آنها به

) ۱(شــکل  رودان کشف کرد و موفق به خواندن آنها شــد در میانرا گلی مربوط به دورۀ اوروک و بابل 

که بر اثر آن بسیاری از جزئیات ریاضیات و اخترشناسی پیشرفتۀ آنان در آن دوره کشف شد (نویگــه 

  ). ۲۶۲ -  ۲۴۷، ص ۱۹۸۳باوئر، 

  
هــای  که آگاهی )۲(شکل  های پیشگویی چینی است های نوشتاری، استخوان نمونۀ دیگر از متن

هــای مختلــف  زیادی دربارۀ وضعیت اجتماعی و اقتصادی، و همچنین اختراعات و اکتشافات دوره

  )۱۰۶دهد. (لووه و شاوگنسی، ص  دست می چین به

 )٢٦٢و  ٢٥٦باوئر (ص شده توسط نویگههای نجومی به خط میخی یافتهایی از متننمونه. ١شکل 
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الفبایی نوشته شد منبع بسیار مهمی برای های  هایی که پس از پیدایش خط ها و رساله کتاب

گاهی از دستاوردهای بشری فراهم آوردند. در بسیاری از موارد، دستاوردهای علمی و فنی در  آ

گونــه آثــار نوشــتاری  اند که ارتباط مستقیمی با علم و فنــاوری ندارنــد. این هایی منعکس نوشته

رخان علم و فناوری ناگزیر از رجوع بــه اند که مو دربردارندۀ اطلاعات ذیقیمت و گاهی یکتایی

از جملــۀ ایــن آثارنــد.  ها های ادبی و سفرنامه ی شعر، متنها های مقدس، دیوان آنهایند. کتاب

 وداهای مقدس هندی سرگذشت اولیة اقوام هنــدواروپایی را در خــود دارد. مظــاهر تمــدن 
ً
مثلا

 یونان در ایلیاد و اودیسۀ هومر،
ِ

شاعر یونانی، مــنعکس اســت. اختــراع  باستانی و پیش از تاریخ

های روحانیان این آیین  نما را با مطالعۀ سرگذشت آیین دائو در چین و از گزارش باروت و جهت

  دریافت.  توان می

هــای  ها، و متن هایی از انعکاس دستاوردهای فنی در آثــار ادبــی، ســفرنامه در ادامۀ بحث، نمونه

  شود. ری، مربوط به دورۀ اسلامی بررسی میدیگری، غیرمرتبط به تاریخ علم و فناو

  نظامͳ خمسۀو  شاهنامهتخت طاقدیس در 
اســت کــه از عــاج و ســاج و زر و ســیم  تخت طاقدیس از نفایس دوران خسرو پرویز برشمرده شــده

-های فلکی را نشان می بخش مهمی از این تخت شاهی گذشت ساعات و صورتساخته شده بود. 
 –  ۶۹۸، ص ۱۹۰۰ ی،ثعــالب( رفتشمار میبه بزرگ نبود بلکه ساعتیمعمولی  تختی طاقدیسداد. 

تصــاویری از تخــت طاقــدیس بــر مصــنوعات  .)۶۰۸، ۱۶۰ –  ۱۵۹، ص ۱۳۶۸ ،ستنسنیکر؛ ۶۹۹

 های پیشگویی چینیای از استخواننمونه .٢شکل 
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جــا مانــده از دورة ساســانیان کــه حــاوی ای بــه گوناگون آن زمان نقش بسته بود از جمله بشقاب نقره

. )۳(شــکل  شود ة اِرمیتاژِ سن پترزبورگ نگهداری مینقشی جزئی از تخت طاقدیس است و در موز

هــای تخــت و در محــل خرابــه ١شیز برپا شده بود کــه بــین مراغــه و زنجــان کاخ تخت طاقدیس در

 ).٢٤٢ -  ٢٤١، ص ١٣٨٦ ،لسترنج( سلیمان قرار داشت

  
های زیادی را به توصیف و سرگذشت تخت طاقــدیس اختصــاص داده  بیت شاهنامهفردوسی در 

رســاند کــه ). وی سابقة آن را به فریدون مــی۳۶۰۹- ۳۵۱۸های  ، بیت۹، ج ۱۳۵۰ یفردوساست (

اسکندر تخریب شد و خسرو پرویز موفــق  میل آن پرداختند، این تخت در حملۀشاهان بعدی به تک

  به بازسازی و تکمیل آن شد. 

  ن یک دل و یک زبان راستانآ از         تانــستان گوی در داســدا کنون

 ـرویـاد پــکه بنه      » طاقدیس«ز تختی که خوانی ورا 
َ
  ٢پریسـسز در ا

  ... ودــاپاک بـود و نـا بـاپارسـکه ن         ودــاک بــآن ز ضحۀ ــمای رِ ــس

  ردــردی ببــان نام مــازیـوزان ت        ردـی که رفت آفریدون گــبه گاه

  ... روهـدا داشتی از گـش جـکه شاه        وهــاوند کـد در دمـرد بُ ــی مـیک

  ... رد او در نشاختـرد بر گـر گـگه        ور شاه را تخت ساختــیکی نام

  ... ردــاره کــار یکبـی کـز بی دانش        ردـدر همه پاره کــر آن را سکنـم

                                                       
 و مهاباد واقع است. در واقع تخت سلیمان درست بین زنجان .١
 وجود دارد.» اسب ریسه«دوانی. در ییلاق ماسال روستایی به نام  میدان اسب .٢

 ای تخت طاقدیسبشقاب نقره .٣شکل 
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  اهـزاوار گــرامی سـآن گید ـرس        اهــز شـد تا به پرویونه بُ ــبدین گ

  ها براند وزان تخت چندی سخن        واندــتران را بخــز هر کشوری مه

  ... به شادی سوی گرد کردن شتافت        ته بیافتــکسـراوان شـان فــازیش

  ... روزبختــاه پیــگام آن شـبه هن        زاوار تختــم بر زدند آن ســه به

 خســرو و شــیرینهای دیگــر از جملــه در اعت در کتابصورت ستخت طاقدیس و کارکرد آن به

  ) نیز آمده است:۲۴۱ -  ۲۴۰، ص ۱۳۹۰ یگنجوی نظام(

  ودیـج صف بر پای بـبه پیشش پن       ودی ــاو را رای بــار کــه روز بـب

  ... دویم صف بود حاجتکار و درویش       نخستین صف توانگر داشتی پیش 

  سشــلی اکـداران خــان تاجــده       ش ــرد تخت طاقدیســرداگــبه گ

  ر آن تخت کیانیــته بــد بســرص       ی ــانــمـهای آس الـثــه تمــهم

  وانــوان به ایـته ایــرداخــدر او پ       وان ــرگاه کیــره تا خــاه و زهـز م

  دارـــوده مقـــایق با دَرَج پیمــدق      ار ــه سیـا بــابت تــکواکب را ز ث

  ... ات شب و روزــاعــر داده ز سـخب      روز ـــاف بـرهای شــبه ترتیب گه

  رانیــق اهی نه شه، صاحبـبر او ش      مانی ـــتی نه تختی، آسـچنین تخ

  های نامرتبط دیΎر ها و متن های آبی و سایر صنایع در سفرنامه توصیف ساعت
دربردارنــدۀ های نــامرتبط آمــده گــاهی  ها و سایر متن های آبی که در سفرنامه توصیف کارکرد ساعت

کند.  علم کمک می نگاران تاریخ ها به تر شدن سازوکار این ساعت روشن جزئیاتی فنی است که برای

  شود.  به بعضی موارد مهم در این بخش اشاره می

های خود ســاعت آبــی بــاب  ق) در سفرنامه۷۷۰- ۷۰۳(ق) و ابن بطوطه ۶۱۴- ۵۳۹ابن جبیر (

 ،ریــجب ابن؛ ۳۳۲ - ۳۳۱، ص ۱۳۷۰انــد. ابــن جبیــر ( جیرون مسجد اموی دمشــق را توصــیف کرده

اند. بــا  گوید درهای کوچکی به تعداد ساعات روز باز شــده ) در شرح این ساعت می۲۱۶، ص تا یب

عقــاب برنجــی، روی دو تشــتِ زیــر گذشت یک ساعت از روز دو گوی برنجی از دهان دو مجسمة 

خیزد. در همین هنگام دری که مخصــوص آن ســاعت  شود صدایی بر افتند که باعث میها می عقاب

درهــا  شــود تــا همــۀ گذشت هر ســاعت تکــرار میشود. این کارها با است با لوحی برنجی بسته می

شــود. در شــب  ردانــده میگخود بــر ایان رسد. سپس ساعت به حالت اولیۀپوشانده شوند و روز به پ

شــده درون دیــوار غرفــۀ  مســی ســوراخ ه دوازده دایــرۀکار رفته است، به این صورت ک تدبیر دیگری به

ای نصب شده است. پشت شیشه چراغی اســت  و در سوراخ هر دایره شیشه  ساعت کار گذاشته شده

ســپری شــدن یــک چرخد. روشنایی چراغ پس از شده از ساعت با آب می که بر حسب مقدار سپری
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یابــد تــا ســاعات  می های بعدی ادامه تدریج برای شیشه گیرد. سپس این کار بهساعت شیشه را فرامی

فام شوند. متصدی ساعت سپس وضعیت ساعت را به حالــت اولیــۀ ها سرخدایره شب بگذرد و همۀ

  گرداند.خود برمی

  
 )۵۱ساعت باب جیرون، (دهمان، ص  .٤شکل 

) ساعتی را که در باب الساعات مسجد اموی نصب شده بود توصــیف ۵۵، ص ۱بطوطه (ج  ابن 

د تر از ساعت توصیفی ابن جبیــر اســت. ابــن بطوطــه از وجــوکرده است. ساعت توصیفی وی ساده

انگیز، و دادوستد کاغــذ و قلــم و پارچــه و ســایر کالاهــا در ایــن  ای تحسین سازندگان ظروف شیشه

  کند.  های منتهی به مسجد یاد می ها و اطراف گذرگاه غرفه

  های رایج در جوامع گوناگون یافت.  توان ردّی از صنایع و حرفه نیز می سفرنامۀ ناصر خسرودر 

ــاحظ در  ــوانج ــاب الحی ــم ) می۲۹۴، ص ۲(ج  کت ــاهان و دانش ــه ش ــد ک ندان در روز از گوی

کنند. این گفته برای مورخــان علــم نشــانگر آن اســت کــه  اسطرلاب و در شب از ساعت استفاده می

های  ای قوی، برخاســته از تمــدن های نخستین تمدن اسلامی با پشتوانه کاربرد ساعت در همان سال

 الرشــید خلیفــۀ ارونای بــود کــه هــکهن که به اسلام گرویده بودند، رایج بوده است. با چنین پشتوانه

عباسی توانست ساعتی را که در آن زمــان دقــت و پیچیــدگی بــالایی داشــت بــه شــارلمانی امپراتــور 

  ).۱۰ -  ۹، ص ۱۴۰۱ ی،ساعاتجا شود (ابن ها اهدا کند و باعث شگفتی اهالی آنفرانک
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  توسط غزالͳ و فخر رازی» الساعة صندوق«توصیف 
 مبســوطی دربــار ربعین في اصــول الــدینکتاب الأ) در ۲۹ -  ۲۸، ص ۲۰۰۳غزالی (

ً
 ۀشــرح نســبتا

افزاید سازندۀ ساعت به سه چیــز نیــاز دارد کــه  میدارد. وی در انتهای این مبحث » ةصندوق الساع«

زبان امــروزی  عبارتند از تدبیر، ساخت ابزار اصلی، نصبِ سببِ ایجــاد حرکــت. ایــن ســه مــورد بــه

طعات، و نصب محرکه است. فخر رازی ضمن اشاره بــه دربردارندۀ طراحی، ساخت ابزار و اجزا و ق

لاتی است که بــه این ساعت یادآوری می علــل کند که علت زنگ ساعت جادو نیست بلکه ناشی از آ

  ).۶۰۶- ۵۴۴، ص ۱۴۰۱ ی،ساعاتنقل از دهمان در: ابن   آیند (بهحرکت درمیمهندسی به

  ابن خلدون مقدمۀعلوم و صنایع در 
کــه از نقــش علــوم و  مثابه فلســفۀ تــاریخ اســت، هنگامی مقدمۀ خود که به در )۲۰۰۵ابن خلدون (

هــای  آگاهیگویــد،  خن میهای گوناگون در شکوفایی تمدن ها و جوامع گوناگون ســ صنایع و حرفه

) ۳۷۲ -  ۳۷۱گذارد. وی در جایی (ص  نگاران، و حتی فیلسوفان علم می پرارجی در دسترس تاریخ

انی شهری به حد کافی نرسد تلاش مــردم بــرای دســتیابی بــه ضــروریات گوید تا هنگامی که آباد می

های ضــروری،  زندگی، مثل گندم و غیره است. پس از توسعۀ شهری و رونق کارها و رفــع نیازمنــدی

شود که مختص انسان و  شود. آنگاه به علوم و صنایع پرداخته می مازاد آن صرف تجملات زندگی می

تناســب توســعۀ شــهری  کنــد. کیفیــت صــنایع بــه متمــایز می جانوراناز اندیشۀ انسانی است و او را 

گویــد، مثــل  صنایع می ه ) نکات جالبی راجع ب۴۰۲، ۳۹۶ –  ۳۷۲کند. او در ادامه (ص پیشرفت می

استواری صنایع به استواری و ماندگاری تمدن است، نو شدن صنایع به افزایش خواســتاران آن که  این

ایجاد و عرضۀ صنایع تازه وابسته به افزایش تقاضا است)، و فزونی علوم عبارت امروزی،  است (یا به

ها و هنرهــای گونــاگون اســت. ابــن  به فزونی آبادانی و بزرگی تمدن است. منظــور از صــنایع، حرفــه

کند و تأثیرات اجتماعی و اقتصادی آنها  ) به صنایع مهم آن دوره اشاره می۳۹۸ -  ۳۷۵خلدون (ص 

صــنایع کشــاورزی، بنــایی، نجــاری، بافنــدگی، خیــاطی، مامــایی، پزشــکی،  دهد، مثل را شرح می

  موسیقی و آموزش.  )،برداری و صحافی و جلدسازی حرفۀ نسخه(خطاطی و کتابت، وِراقه 

  بندی علوم تقسیم
پــردازد کــه وی آن را  ) به برشمردن اقسام علوم عقلی می۴۴۲ – ۴۴۱خود (ص  مقدمۀابن خلدون در 

خواند و آن را مشتمل بر چهار علم منطق، طبیعات، الهیــات، و علــم نــاظر بــر  فلسفه و حکمت می

شــمرد کــه شــامل  نام علوم تعالیم، برمی داند. او این علم آخری را نیز شامل چهار علم، به مقادیر می

گوید هر یک از  م ارثماطیقی یا علم اعداد، علم موسیقی و علم هیئت است. وی میعلم هندسه، عل

این علوم نیز فروعی دارد؛ طب از فروع طبیعیات، حساب و فرائض و معاملات از فروع علم اعــداد، 
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زْیا
َ
از فروع هیئت است که شامل قوانینی برای محاسبۀ حرکات کواکب و تعدیل آنها بــرای  ١جو علم ا

بعد) سپس هر یک را جداگانه  به  ۴۴۵در بعضی مواضع است. وی (ص  و بازگشت آنهاتوقف تبیین 

شمرد، مثل صناعت کشاورزی که از فروع طبیعیات است  کند و علوم دیگری را نیز برمی توصیف می

  )، علوم سحر و طلسمات، علم کیمیا، و غیره.۴۵۶(ص 

  ها در علوم عقلͳ سرآمدی بعضͳ دولت
) به سرآمدی دو دولت بزرگ پیش از اسلام، یعنــی ایــران و روم، در علــوم ۴۴۳ -  ۴۴۲خلدون (ابن 

افزاید که این علــوم نــزد  برد و می های پیشرو آن دوره نام می کند. او همچنین از تمدن عقلی اشاره می
شان تــداوم  یکه پادشاه اند های بزرگی بر آنها حاکم بوده زبانان پرارج و بزرگ بوده چون دولت فارسی

گویــد  است که این علوم پس از قتــل اســکندر بــه یونــان رســید. وی در ادامــه می  داشت و گفته شده
سعد بــن ابــی وقــاص از  ،های زیادی برخوردند هنگامی که اعراب با گشودن سرزمین ایران به کتاب

ر در پاسخ بــه او عمر بن خطاب در مورد آنها و انتقالشان برای استفادۀ مسلمانان اجازه خواست. عم
نوشت که آنها را در آب بیندازد، که اگر آنچه در آنهاست مایۀ هدایتند، خداوند ما را بــه برتــر از آنهــا 

رو آنهــا را در آب یــا  کنــد. از ایــن اند، خداوند ما را کفایت می است، و اگر مایۀ گمراهی هدایت کرده
گویــد: ابــو جعفــر  سید. ابن خلدون در ادامــه میآتش افکندند و علوم ایرانیان که در آنها بود به ما نر

های مربوط بــه علــوم تعــالیم را بــرای او بفرســتند و  منصور کسانی را به سرزمین روم فرستاد تا کتاب
های  تر در زمان مأمون ادامه یافت و او کسانی را بــه ســرزمین ای قوی گونه ترجمه کنند. این جریان به

تخراج کنند و از آنها به خط عربی نسخه برداری کنند و مترجمــانی را روم فرستاد تا علوم یونانی را اس
  به این کار گماشت.

  سایر آثار
ســازی، صــنایع معــدنی، و  انــد کــه رد صــنایع نســاجی، کشتی های جغرافیایی از جملۀ آثاری کتاب

پــی  تــوان در آنهــا های نفت را می بسیاری از صنایع دیگر و همچنین آثار معماری و حتی وجود چاه
حمداللــه مســتوفی  نزهــة القلــوبمقدســی، احســن التقاســیم گرفت. نمونه هایی از آنها عبارتند از 

ها نیــز  نامــه . وقف)فهرســت منــابع ←(خرداذبــه  ابــن  المسالک والممالک)، و ق۷۴۰د ( ینیقزو
    های ارزشمندی در این راستایند. دربردارندۀ آگاهی

  
  
  

                                                       
 است. آمده» ازیاح«م) به صورت ۲۰۰۵این کلمه در چاپ بیروت (سال . ١
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