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 2و‌ترازوها‌1های‌خودورز‌دستگاه

 3کنستانتین کانواس
 4کورس ضیائی -ترجمۀ حمیدرضا نفیسی

 مقدمه

د کهه ش اصطلاح فلسفی به چیزی گفته می )جمع آن اتوماتا( در 5اتوماتونواژهٔ کهن ،زبان یونانی در
که به طور معمول سازوکارهای ساختهٔ  -از دیدگاه کاربردی به چیزهایی«. کند ارادهٔ خود کار میبه »

، یعنی «به دست خود»و « به تنهایی»گوییم که کارهایی را )اتوماتیک( اتوماتا می -دست بشر است
بها هایی به طور معمهول  بدون دخالت آشکار خارجی انجام بدهند. در سنت عربی از چنین دستگاه

برند، کهه  اصطلاح حیله )جمع آن حیَل ]با معادل فارسی نیرنگ، جمع معرب آن نیرنجات[( نام می
کننهد )کهانوا   ترجمهه می 6«های ابتکهاری )مکهانیکی(  دسهتگاه»آن را در زبان انگلیسی اغلب به 

a2009 ،۷۴)-  می ، هم بار معنایی اصیل و واقعی دارد و هم در مفههو“ 7ابتکاری”که در آن صفت
 ،لدهد. در زبان عربی اصطلاح حیله و اغلهب حالهت جمهع آن حیَه تر، معنی مهندسی میگسترده

شود. آن را به عنوان اصطلاحی  معنایی دیگر هم دیده می  علاوه بر زمینۀ فناوری درچندین چارچوب
برنهد کهه  هایی بهه کهار می برند، در زبان ادبی، برای بیان ترفنهد فنی برای تدبیرهای جنگی به کار می

عمهال قهانون  بازان، جاعلان و مردمی از ایهن دسهت می گدایان، شعبده زننهد، و هنگهامی کهه  های ال
های  ههای قهانونی بهرای گهرفتن نتیجهه آید، این اصطلاح معنای استفاده از روش اسلامی به میان می

                                                      
1. automata 

 ای است از: این مقاله ترجمه .2
Constantin Canavas, “Automata and Balances”, Routledge Handbook on the Sciences in Islamicate Societies, 
practices from the 2nd/8th to the 13th/19th centuries, ed. by Sonja Brentjes, 1st edition, Routledge, 2022. 

3. Constantin Canavas،  علوم در دانشگاه  های کنترل و ارزیابی فناوری، همچنین تاریخ و فلسفۀ فناوری در حوزه ژوهشگر و استاد
 . کاربردی هامبورگ

4. hr2nafissi@yahoo.com, kziaee@gmail.com  
ایم. ورز از ، برای واژهٔ اخیر اصطلاح خودورز )در برابر خودکار( را به کار بردهautomatonو  automaticبرای فرق نهادن بین معنی  .5

زَ به معنی کار است که از ریشهٔ کهنیریشهٔ اوستا یونانی  ergآلمانی و  werkانگلیسی،  workهای  ارو ایی آغازین با واژهوتر هندی وَرل
 م ریشه است. هم

6. ingenious (mechanical devices) 
کسفورد در برابر این واژه از دو چشم انداز معنا نوشته .7 « ساخته شده با مهارت»اند. اگر در مورد اجسام به کار رود معنی آن در فرهنگ آ

 است. در متن اصلی این مقاله معنی کاربردی آن برای افراد ذکر شده است. 

mailto:hr2nafissi@yahoo.com,kziaee@gmail.com
mailto:hr2nafissi@yahoo.com,kziaee@gmail.com
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ا کهه ایهن ریشهه شهناختی، برخهی از مفهاهیم معمهولی ر -گیرد. مروری زبانی فراقانونی به خود می
، a2000  دههد )ابطهوی، های گوناگونی به کار گرفته شده است نشهان می اصطلاح در چنین زمینه

های  کم در استفاده از این اصطلاح در زمینهه ههای علمهی و فنهاوری، مقایسهه (. اما، دست۱2-۱۳
د به  نههان توان شناسی بنیادین را روشن کند، می  شناختی و زبانی بیش از آن که مسائل شناخت ریشه

 کردن آنها منجر شود.  
های یونهانی  های عربی علم مکانیک و ارتباط آنها با سهنت م روی سنت۱990ابطوی از دهۀ 

های وابسهته،  های عربیل علوم مکانیک و زمینهه کار کرده است. کارهای او با تفسیر و مقایسهٔ متن
ترتیب آثار او برای مقالهٔ حاضر، چه شود، که بدین  سازی آنان را شامل میهم ویرایش و هم نمونه

گیهرد. رویکهرد او از  از دیدگاه منبع موضوعی و چه از منظر تفسیری نقهش موهوری بهه خهود می
های  های عربهیل مربهوط بهه دانهش دسهتگاه کنهد کهه سهنت شناسانه  یروی می دیدگاهی شناخت

داند. در  های هوشمندانهٔ ریاضیات در اجسام طبیعی می ( را در حکم کاربردعلم الحیلمکانیکی )
هایی نظهری  ق( سهامانه۳۳9حقیقت، فیلسوفانی در سنت اسلامی عربی زبان همچون فارابی )د 

در ارتبهاط بها دانهش علمم الحیمل های علمی  یشنهاد کرده اند که در آنهها  بندی رشته  برای دسته
( معرفی شهده اسهت. بهر موازین/میزان( و نظریهٔ ترازوها )علم الاثقالن؛ ها )یا اجسام سنگی وزن

ها )در ارتباط با نظریهٔ  بندی فارابی، دانش ریاضیات افزون بر چیزهای دیگر، دانش وزنحسب رده
علمم جایی چیزهای سنگین( و دانش وسایل مکهانیکی ابتکهاری )بهترازوها و مبانی تجهیزاتل جا

های ریاضی در اجسام طبیعی را  گیرد؛ یعنی علومی که قابلیت کاربردی اصل ی( را در بر مالحیل
(. ابطوی ۱۴، ۱99۷؛ ابطوی 89-88، ۱9۴8دهند )فارابی،  آورند و آن را نشان می به فعل درمی
ههای فلسهفی عربهی، و بهدون  کند که اصطلاح حیل به طور معمول نهه تنهها در متن استدلال می

یسن کار گرفتن ههای ب یا شیوه اصولده یا دورهٔ زمانی خاصی، برای نمایش مودودیت به زمینه، نو
 .(a2000 ،b2000؛ ۱8-۱۴، ۱99۷رود )ابطوی علم مکانیک نظری )یعنی ریاضی( به کار می

های مکانیکی ابتکاری را، به طهور نمونهه، در  دهد که این دستگاه از این گذشته، ابطوی نشان می
( و نیز در 285، 2۷2، 265، ۱، ج۱8۷2-۱8۷۱ق؛ ابن ندیم، ۳80ندیم )د   ابن الفهرست کتاب

بهه عنهوان  (2۴9-2۴6 ،۱968ق؛ خهوارزمی ۳8۷نوشتۀ ابوعبدالله خوارزمی )د  مفاتیح العلوم
های گیرد که در متن کنند. او از این واقعیت نتیجه می تجهیزات متورک )الورکات( نیز معرفی می

ییت سنت شبهوجود دارد: نخس« سنتی دوگانه»عربی  ههرون )سهدهٔ یکهم مهیلادی( و  -ارسهطو
مربوط  الحرکات،اند، و سنت دیگر از آنل  ا و  )چهارم میلادی(، که هر دو اهل اسکندریه بوده

-a2000 ،۱۴  )ابطهوی «کننهد هها را تقلیهد می حرکت»که « کاربردی، فنی»تجهیزات   به مفهوم
۱6.) 
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شناسی و معنایی عربی زبانی کهه مفهاهیم و ادراک  حهای اصطلا های ابطوی دربارهٔ شبکه دیدگاه
های زمانی ویژهٔ  ها و دوره گیرد، با توجه به نویسندگان، رساله تجهیزات مکانیکی ابتکاری را در بر می

گاهی مورد نظر او بی بخش و ارزشمند است. اما کوشهش او در گنجانهدن حجهم سهترگی از  گمان آ
با به کار بستن اصطلاح شناسی (، شناسانه شناخت) فراگیر تفسیریالگوی  ها در یک ها و سنت متن

ای متفهاوت و   ای در طول چند سده و نویسندگانی چند که ههر یهک  در شهرایم زمینهه همگن یگانه
های  گاه و بدفهمی  های گاه و بی اندیشی زیاده، ناهماهنگی کردند، تا حدی به ساده ناهمگنی کار می

های  ( در رسهالهق602ههه( و جهزری )د حهدود ۳)سدهٔ  موسیبرادران بنوشود.  احتمالی منجر می
ها مربهوط بهه  کنند. طبق استدلال ابطوی آن گفتهه  ردازند و به آن اشاره می الویل می خود آشکارا به

کنند،  ترجمه می« مکانیک»های الورکات است. از این که اصطلاح الویل را به طور کلی به  رساله
زمینههٔ  کند که در  شت این زمینههٔ  هذیرش تهاریخی بایهد    خود چنین فرض میابطوی به دلخواه 

زبان هر شخصیت نظری، به عنوان ظاهر همخوانی موجود باشد. این گفته گویا رسالهٔ عربینظری به
شود، و باز احتمالًا  با شهمول اصهطلاح  هه را شامل می۴ارسطوییل رایج در سدهٔ کارهای شبه ۀنمون

(، مجموعهٔ تجهیزات ابتکاری نوشته شده به دست جهزری را در بهیش از ۱۱، ۱99۷طوی الویل )اب
کند، ابطوی با ستایش   ای گفتگو نمی گیرد. از آنجا که جزری از هیچ نظریه دو سدهٔ بعد نیز در بر می

، مشابهت نظهری آن «تجهیزات مکانیکی»اهمیت رسالهٔ او و گنجاندنش در سنت همگن و  یوستهٔ 
 گیرد: ها به شرح زیر نتیجه می سایر رساله را با

ها و اجزاء مهمهی را  در  های کاربردی هستند، فن تجهیزات جزری، جدا از آن که دستگاه
  (.۳۱، ۱99۷گنجانند )ابطوی  ها میگسترش فناوری ماشین

، نوشهتهٔ )کتما  الحیمل( ابتکهاری تجهیهزات نظریل رسالهٔ مسئلهٔ دیگر آن است که ابن ندیم به 
کوشد که از ایهن ماهالل نقهآل آشهکار دوری  . ابطوی می دهد می «الورکات»لقب  موسیبرادران بنو

ها بهه  ، و وابسهتگی اصهطلاح گوید که آن بیانگر چندگانگی اصطلاح شناسی کند.  برای این کار می
، یها  دیهدح حرکهت، الحیملاندازی ویژه است )به این منظهور روی اصهول درونهی عملکهرد،  چشم
بندی استوار و مورد  هذیرش همگهان در  کند(، و علاوه برآن از نبود سامانهٔ دسته تاکید می اتالحرک

حتی در بین نویسهندگان همهان دورهٔ  –کند  عرف نوشتاری، ورای مودودیتی که نوع متن ایجاب می
 ههای کند. هنگامی که به نویسهندگان از دیهدگاه نیت های سوم و چهارم هجری( یاد میزمانی )سده

های علمی  در هر دورح زمانی و مویم اجتماعی  شان در بوث و جدل شان و جایگاهآنها، مخاطبان
، متوجهه وجهود درکهی چندگانهه در جههان نگهریم ای می یعنی با رویکردی زمینهه -اسلامی خاص

های  مربوط به دانش مکانیک، ترازوهها و تجهیهزات ابتکهاری  اسلامی از چند معناییل علوم و عرف
 شهویم. ابهن نهدیم بهرای خواننهدگانل بهالقوه  های گونهاگون دسهته بنهدی آنهها می )اتوماتا( و سامانه
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بالفعل نظری و مورد نظر برای -دوگانگی بالقوه کند، فارابی بر  ایهٔ  بندی کتابشناختی عرضه میطبقه
 ژوهشگران )متکلمان، فیلسهوفان(، ترکیهب ارسهطویی بسهیار دقیقهی از دانهش علمهی را  یشهنهاد 

کنهد کهه بهه ادارهٔ  هایی را  یشهنهاد می ها و شهیوه کند. در مقابل، خوارزمی نمایی کلهی از رشهته می
برد. کوشش  از مخاطبانل همگانیل غیردانشمند نام می حکومت ساسانیان اشارت دارد، و افزون بر آن

های مربوط به تجهیزات مکهانیکی ابتکهاری، شهامل انتقهال  مشابهی لازم است تا برای انتقال نوشته
ههایی کهه مجموعههٔ  ای نهاهمگن از متن ها و ترازوهایی که به شهکل مجموعهه دانش مربوط به وزنه

سهازی شهود؛ یعنهی  دههد زمینه هه( را تشهکیل می6سدهٔ  اوایل-هه5کارهای اسفزاری )اواخر سدهٔ 
ها  کارهایی که به دست ابطوی و حسنی با ویرایش و ترجمهٔ آثار اسفزاری دربارهٔ علوم وابسته به وزنه

شهود بهه  (. این بالاخره مربهوط می20۱5، 20۱۳و تجهیزات مکانیکی انجام شده است )اسفزاری 
و  1بهرنتی «. آثهار.... ۀمجموعه»ناهمگن با عنهوان هایی  وشتهای از ن  رسش برای فراخوان مجموعه

هه(، دربارهٔ ترازوها، با تمرکهز بهر 288برای چنین رویکردی درمورد مطالعات ثابت ابن قره )د  2رن
ههه در دنیهای اسهلامی ۳ای که مطالعات روی ترازوهها در سهدهٔ  روی زمینهٔ فکری او و شرایم ویژه

 (. 99-6۷، 20۱6د کرده اند )برنتی  و رن، تکامل یافت الگویی   یشنها
های خودورز و ترازوهها را در زمینهۀ  های عربی دربارهٔ دستگاه در ادامه، تاریخ  ژوهش در نوشته

ها را با رویکردی تهوویلی )هرمنهوتیکی(،  کنیم. در گام بعدی، خود نوشته  رسشگری ویژه دنبال می
 کند عرضه خواهیم کرد.  که بر زمینهٔ تاریخی و انتقالی ویژهٔ آنها تاکید می

 های خودورز و ترازوها های عربی دربارهٔ دستگاه تاریخ پژوهش در نوشتهبازسازی 
هایی گوناگون  های خودورز در جهان اسلام طی چندین مرحله با نیت  ژوهش علمی دربارهٔ دستگاه

( در ۱95۳-1867) 3م  ژوهشهگرانی همچههون برنهارد کههارا د وو۱9شهکل گرفهت. در  ایههان سهدهٔ 
شدهٔ یونهانی برآمدنهد. کهارا د وو ایهن  های علمی گم حاوی نوشته های عربی نوشته جستجوی دست

های عربی، را کشف، مطالعه، تصویح و به زبان فرانسه ترجمه کرد، کهه کهار او شهامل  گونه رساله
فیلهون  نیوماتیم م( و 1894/1988)ههرون  1894ههرون در سهال  مکانیم هٔ عربی کتهاب ترجم

 (.۱90۳ بود )کارا د وو ۱90۳در سال م( ق 220تا حدود  280بیزانسی )حدود 
م(، استاد فیزیک دانشگاه ارلانگن ۱928-1852) 4در مرحلهٔ بعدی بیشتر نقش آیلهارد ویدمان

های   شمار زیهادی ترجمههٔ نوشهته -خورد. ویدمان ه با کمک زبان شناسان عرب   آلمان به چشم می

                                                      
1. Brentjes 
2. Renn 
3. Bernard Carra de Vaux 

 .۱25-۱۱5، ص ۱۳99 (، بهار و تابستان۱۷، سال نهم، شمارح اول ) یا یمیراث علمیدربارح او بنگرید به:  .4
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هها و قاهان ]قرسهطون،  عربی دربارهٔ فیزیک نظری را منتشر کرد )کهه مطهالبی دربهارهٔ ترازوهها، اهرم
نما،  ترازویی با بازوهای نامساوی[، جزئی از آن بودند(. کار او انواع موصولات فناوری )مال قطب

علهوم و های  های خودورز(، همچنین ریاضیات، کیمیاگری،  زشهکی و دیگهر زمینهه آینه، و دستگاه
چه کوتاه و چه بلنهد، چهه بهه شهکل  -های او شد. مقاله های میانه را شامل می فناوری اسلامی سده

ای بهه  گزینشی دربارهٔ یک چیز یا موضوع تنها، یا فصلی موضوعیل برگزیده از دستنوی  منتشر نشده
 ۀوعممجم، یها در 1در ارلانگمن یپزشمک  یمزیجلسمات انجممن  مجموعۀ مقالات زبان عربی در 

شهد.  منتشهر می 2نینیکمارلل-نیآلمان لئوپولد یعیدانشمندان علوم طب یسلطنت  رهنگستانمقالات 
بعدتر بیشتر آنها با هم در دو جلد بازنشهر شهدند. ههدف ویهدمان آن بهود کهه مطالهب موجهود در 

ای  اش در اختیهار تهودههای همگهانی بها سهخنرانی های عربی را در دستر  دانشهمندان ، و  رساله
تر بگذارد. او  یرو انگیزهٔ خاورشناسیل زمانهٔ خود،  یوستگی از دوران هلنیستی و اواخر دوران  گسترده

م(، ههرون و دیگهر ق2۱2یافتهه شهده از ارشهمید  )د  های عربی رومی را با نوشته -باستان یونانی
 a -۱9۱0،۱9۱۳)ویدمان  میل اسلامی عربی، به نمایش گذاشتهای عل نویسندگان نامدار در نوشته

۱9۱6 ،۱9۱۳-b ۱9۱6های هیدرولیک، نیوماتیک و  (. ترازوها، دستگاه۱9۱2-۱9۱۱ثابت بن قره  ؛
در  3های چشمگیری بودنهد. ویلهلهم اشهمید  وضوعهرون م مکانی های خودورز در کتاب  دستگاه
کتهاب های یونانی مرتبم با این موضوع را کهه تجدیهد نظهر عربهی   نوشته م تازه دست۱899-۱900

گرفهت،  نقادانهه گهردآوری، ترجمهه،  هرون )اصل یونانی آن وجهود نهدارد( را در بهر مهی  مکانی 
 رداخت  به آنها میهایی که  آن نداشت که  نوشته  نویسی و منتشر کرده بود. ویدمان توجهی به حاشیه
ای نداشهتَ،  علاقه ها شناختی نوشتهزمینهٔ تاریخی و زبانی تولید شده بودند. به مطالعهٔ نسخهدر چه 

های متعدد از یک نوشته هم )در صورتی که به آنها دسترسی داشهت( نبهود.  مشتاق گردآوری نسخه
کرد، قصدش از این کار آن بود که شرحی  ذیرفتنی  اگر دربارهٔ موضوعی چندین نوشته را بررسی می

ه بود. در همهین زمینهه، این هدف درهمهٔ آثار او چیر -کند« بازسازی»از دستگاهی با عملکرد فنی 
( نیز ۱958-۱88۳به دست فریدریش هاوزر ) موسیبرادران بنو  کتا  الحیلباید از ترجمهٔ آلمانی 

(. باید به خاطر سارد که به سبب نبهود گهواه ۱922 موسییاد کنیم که همین نیت مشوق او بود )بنو 
های عربهیل در  کهه نوشهته (یهای خهودورز شناسانه بر وجهود تجهیهزات ابتکهاری )دسهتگاه باستان

ها  دانی )چون ویدمان( بازسهازی عملکهرد دسهتگاه دستر  آنها را توصیف کرده بود، از دید فیزیک
 طلبید.   ها کوششی سترگ می ها و نقاشی  تنها بر  ایهٔ نوشته

                                                      
1. Sitzungen der Physikalisch-medizinischen Sozietät in Erlangen 
2. Abhandlungen der Kaiserlich Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen Akademie der Naturforscher 
3. Wilhel, Schmidt 
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های  های عربهی راجهع بهه دسهتگاهمرحلهٔ دیگری از  ژوهش متخصصان امروزی دربارهٔ متن
یرهای  نیمهٔ نخست سدهٔ بیستم به دست تاریخخودورز در  نگاران هنری بنیان گرفت کهه بهه تصهو

منهد شهدند.   و جهزری علاقه خصهوص کارههای بهرادران بنهو موسهیبه -های عربی  نوشته دست
یرهای در دست مطالعه و انتشار، روی  داران غربهی یها  بودند که مجموعه هاییبرگمتوسفانه تصو

های مربوطه کنده بودند. در  ایان، این  نوشته تر آنها را از دست یا دزدها  یشای، تاجران  خاورمیانه
، راه یافتها   ها، تالارهای هنری و موزه مجموعه به ،بیشتر در ارو ای غربی و ایالات متود هابرگ

مانهد تها بعهدها روزی در  در حالی که بخش نوشتهٔ آن تکۀ  اره شده در    کاروان بهه جهای می
بها  1شود. دانلهد هیهل« کشف»ای چون کتابخانهٔ کاخ تو کا ی یا ایاصوفیه در استانبول  هکتابخان

، یهادآور ۳606شهمارهٔ نوشهتۀ  ، دستاشاره به کتابخانۀ  استانبول، کتابخانهٔ سهلیمانیه، ایاصهوفیه
 شود:   می

آن را  های مینیهاتورل  دانان هنر به خوبی آشکار است، چرا که شماری از نقاشی بر تاریخ... 
از منبع اصلی جدا کرده و در مغرب زمهین  راکنهده بودنهد. دربهارح ایهن مینیاتورهها بسهی 

انهد، نوی  جدا کرده های دست مینیاتور اصلی را از نسخه  50تا از  2۳اند. مطلب نوشته
اند )به عنوان نمونه شش تا را در موزهٔ هنرهای زیبهای بوسهتون و تا از اینها را یافته ۱5و رد 

2و تا را در موزح هنرهای فاگد
تا هم مشخص نشده است. تعدادی  8هاروارد(، و تکلیف  

 (.90-89، ۱98۱تر هم گم شده اند ) از تصویرهای کوچک

های خودورز، همچون   ژوهش که بر روی نشر انتقادی آثار مربوط به دستگاه در مرحلهٔ بعدیل 
الجامع بین العلم ( و ۱98۱ موسی)بنو  موسیبرادران بنو  )کتا  الحیل( کتاب تجهیزات ابتکاری

( تمرکههز کههرده بودنههد، ۱9۷9 موسههینوشههتهٔ جههزری )بنههو لالعمممل النمما ع  ممی اممناع  الحیممل 
های عربی را ثبت، گردآوری، ویرایش و به انگلیسی ترجمه  های ناقص یا کامل رساله نوشته دست

ان انجمهن تهاریخ علهوم عربهی در ها را مهند  دانلد هیل و متخصص  و منتشر کردند. این برنامه
(  هیش 20۱2-۱925م( زیر نظر احمد یوسهف الوسهن )۱9۷6دانشگاه حلب سوریه )توسی  

بردند. از این مشارکت، مروری اجمالی دربارهٔ  تاریخ فناوری اسهلامی، افهزون بهر مطالعهات  می
درمورد  یوندهای  هایی (. بر  ایهٔ نشریات انتقادیل ایشان به  رسش۱99۱دیگر به دست آمد )هیل 

هایی بهه زبهان  های عربهیل نوشهته دارندهٔ ترجمهبرهای  یشین )در ها و نسخه ممکن بین این رساله
یونانی که در اواخر دوران باستان به نام هرون و فیلون گردآوری شد(  رداختنهد، و در بسهیاری از 

 ها  اسخ دادند.  سششناسی به آن  ر شناسی و نسخه های زبان موارد، با استفاده از شیوه

                                                      
1. D. Hill 
2. William Hayes Fogg 
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های  یک از دستگاهبههای در مقیا  یکیکی از اجزای اساسی کار  یشتازانهٔ هیل ساختن ماکت
مکانیکی غول  یکری بود که جزری توصهیف کهرده بهود. -های هیدرولیکی ویژه ساعتخودورز، به

شده را دنبال کرد. های گردآوری  نوی  ها و تصویرهای حاصل از دست برای انجام این کار او نوشته
آید که باید برای  اسخ دادن به آنها تصمیم گرفت؛ اینهها  هایی  یش می ها  رسش در اجرای این طرح

  ٔها درآورند. بر  ایهۀ توانند  اسخش را از درون نوشته سازان امروزی نمیست که دستگاه هایی  رسش
ها و تصهویرها  مهورد ایهن نوشهته هایی در ها، دیهدگاه تجربهٔ حاصل از ساخت امروزی این دسهتگاه

انهد. سهاخت های عربی گنجانده های ترجمه شده از روی رساله حاصل آمده که آنها را در مجموعه
های ابتکهاری کهه بهرادران بنهو  های سه بعهدی از دسهتگاه سازی الگوهای جسمی و  ویانمایی شبیه

ها  سات دانشگاهی و موزهو جزری وصف کرده اند به شکل روزافزونی نظر متخصصان، مؤس موسی
اسلامی فرانکفورت آلمان، موزهٔ تاریخ علم -را به خود جلب کرده است. مؤسسۀ تاریخ علوم عربی

( بنیهان گذاشهته اسهت، 20۱8-۱92۴و فناوری در اسلامل استانبول، که این هر دو را فؤاد سهزگین )
ان عرب در  اری  از آن همچنین مؤسسۀ تاریخ علوم عربی در دانشگاه حلب سوریه، و انجمن جه

های مؤسساتی چون بنیاد علم، فناوری و تمهدن کهه  های همگانی معاصر و فعالیت اند. رسانهجمله
های بلنهد  روازانهه و  های خهودورز اسهلامی را دربرنامهه اش در بریتانیاست، دستگاهای  ایگاه رایانه

های میانه آشنا  لم و فناوری اسلامی سدهگذارند، و با این کار همگان را با ع انگیز به نمایش میبوث
های علمی را بیش از اندازه ساده کهرده یها  (. این آخری در چند مورد روایت20۱2کنند )حسنی  می

 است.حتی شواهد علمی و تاریخی اثبات شده را نادیده گرفته یا دگرگون کرده

های گونهاگون،  الههای مربهوط بهه ارتبهاط بهین رسه مروری کلی بر کارهای موجود، بهه  رسهش
ها و ترازوهها، و  های خهودورز، دانهش وزنهه گسترش برخوردها با مسائل ویژه، و نیز اهمیت دستگاه

بهه ایهن سهو،  ۱990دههد. از دههۀ  علم مکانیک به طور کلی، در سنت علمی اسهلامی  اسهخ می
بهوده معرفهی و های عربی بیشتری از آنچه تا  یش از آن عرضه شده و به علم مکانیک مربهوط  نوشته

های مرکزی  ژوهش  مطالعه شده است، که انجمن تاریخ علم ماک   لانک در برلین یکی از هسته
 2008(. ابطوی در سال a2000 ،b2000 ،200۱ ،2002، ۱99۷در این باره بوده است )ابطوی 

ترازوهها اشهاره رسالهٔ عربی دربارهٔ علم مکانیک منتشر کرد کهه بهه تهوزین و نظریههٔ  ۳5فهرستی از 
هه ۱۳ -۷های  هه تعلق دارند و بیست تا از سده6-۳های  ها به سدهکردند.  انزده تا از این رساله می

(. چنان که  یشتر گفتیم، ابطوی 98-92، 2008آیند )ابطوی  هستند که عمدتاً از سوریه و مصر می
ای از  نگلیسهی از مجموعههای ا  ای انتقادی و ترجمهه م، نسخه20۱5و  20۱۳های  و حسنی در سال

های عربی درمورد علم مکانیک منتشر کردند، که بیشتر برگرفته از مجموعۀ آثار اسفزاری بود.  نوشته
شناسهانهٔ فهارابی و ابوعبداللهه خهوارزمی  های شناخت ها را با دسته بندی  ژوه آن نوشته این دو دانش
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های  یکهدیگر سهازگار، و در مهورد همههٔ نوشهتهها با  دانند؛ و از نظر ایشان آن دسته بندی منطبق می
 الحیمل یوند دارند معتبرند. توضیح آن که منظهور از اصهطلاح  الحیل موجود عربی که با اصطلاح 

سرخود »ست که  هایی کنند(، ترازو )میزان(، و دستگاه ترجمه می« علم مکانیک»)که آن را در کل به 
  و رن نگرش دیگری دارند کهه روی زمینهه سهازی های خودورز(. برنتی )دستگاه« کنند حرکت می

کنهد. در ادامهه دربهارهٔ ههر دو  های ویژهٔ عربی دربارح علم مکانیک تمرکز می مسیرهای انتقال نوشته
 نگرش بوث خواهیم کرد. 
کنیم، ههیچ  اش گفتگهو مهیدربهاره بعهداً جز یک سازوکار قفل رمزدار که باید توجه داشت که به

های عربهی مهورد  های ابتکاری )خودورزی( که در نوشته ی برای وجود دستگاهشواهد باستان شناس
اند تا در بین بعضهی نگاران هنر کوشیدهمطالعهٔ تا کنون تشریح شده در دست نیست، هر چند تاریخ

شناسی از تجهیزاتل توصیف و تصویر شده از یک سو، و چیزهایی که آشنایی با آنها از طریق باستان
هایی  ای دیگر حاصل شده از سهوی دیگهر شهباهت های زمینه ی تاریخی در چارچوبها یا  ژوهش

های خهودورز در دربهار  بیابند. در بخش بعدی از شواهد تاریخی اسلامی و بیزانسی دربارهٔ دستگاه
 خلفای عباسی سخن خواهیم گفت. 

خهواهم کههرد: هها را عرضهه   ها در دو گههروه، نتیجههٔ  ژوهش در ادامهه، بها سهازمان دههی نوشهته
 ردازنهد، و  انهد میهای ابتکاری که به شکل مصنوعی ساخته شهده هایی که آشکارا به دستگاه نوشته

 کار دارند.آنهایی که به طور انوصاری با ملاحظات نظری دربارهٔ علم مکانیک سرو

 زمینهٔ فناوری: سنت تجهیزات مصنوعی خودکار 
تجهیزاتهی کهه   های عربهی بهر وجهود توصهیف وشهتهکنیم کهه در ن در این بخش از شواهدی یاد می

کنند. در این کهار از  های خودورز( دلالت می دهند )دستگاه انجام می« به خودی خود»کارهایی را 
تهر از آن شناسانهٔ معاصهری کهه  هیش بندی شناخت هیچ مودودیتی در زمینهٔ نوع ادبی ویژه یا دسته

منهدی های سهامان توصهیف -در زمینهۀ فنهاوری-حیهل کنیم. بنا بر واژح  صوبت کردیم  یروی نمی
یابیم که به شکل مکانیکی، بادی یا هیدرولیکی یا ترکیبهی از ایهن  دربارهٔ سازوکارهایی مصنوعی می

علم الویل الهندسیه داده و به این  یا افتند. منابع مکتوب به این زمینه لقب صناعة ها به کار می شیوه
 اند. ای مستقل برای شناخت و تخصص  فنی ویژه تعیین کرده زمینهترتیب برایش مقامی به عنوان 

از دوران هلنیستی یا اواخر دوران باستان از زبان یونانی   هایی ها ترجمهٔ رساله نخستین گروه نوشته
هایی چهون  های خهودورز، رسهاله های اصیل عربی دربهارهٔ دسهتگاه ست. متن )یا سریانی( به عربی

، کهه آن را بها العمل النا ع  می امناع  الحیمل الجامع بین العلم لو  موسیبنو  برادرانکتا  الحیل 
 نگاشهتهبه دست جزری ق 602شناسند و در سال  نیز می کتا   ی معاریف الحیل الهندسیهعنوان 

 گیرد.  شده است در بر می
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دستگاه را در  ۱00ای از  مجموعه ،در ویراست انتقادی متن عربی موسیبرادران بنو کتا  الحیل 
 موسهیکننهد )بنهو  نوشتهٔ موجود کم و بیش اصالت آنهها را تاییهد می خود گنجانده که چندین دست

کید ویژه بر کنترل خودکار، بیشهتر  (. از دیدگاهی امروزی و اصطلاح۱98۱ شناسانه، این وسایل با تو
ههای  یشهتر ایهن وسهایل انهواع گونهاگون ظرفکننهد. ب بر  ایهٔ نیروی هوا )باد( و هیدرولیک کار می

ریهزد و بهرای  فقم برای مومنان آب وضهو می»ای که  ، آفتابه، کوزه( هستند، مال آفتابه تردستی )جام
هایی با  اشش  (. بقیه فواره6۴، ۱9۷9 موسی)بنو « ریزد و چیزهایی شبیه آن ها( نمی مرتدان )زندیق
ای هسهتند. گرچهه  م خودکار فتیله و بیل مکانیکی دوکاههگیری و تنظی هایی با سوخت متناوب، چراغ

هایشهان را  انگیز و توصیفهای شگفت  کنند، این دستگاه  این نویسندگان به  یشینیان خود اشاره نمی
مقایسهه کهرد. بها ایهن حهال،  انهدهایی که هرون )سدح یکم م( یا فیلون شرح داده توان با دستگاه می

فیلهون از  های بادی دستگاههرون یا   1های بادی دستگاههای  با کتاب موسیدانیم که برادران بنو  نمی
ها و تصویرهای بیشتری در این زمینه در آن روزگار  اند یا نه. شاید نوشتهطریق ترجمهٔ عربی آشنا بوده

امروزه هیچ گواه موکمی بر وجود چنین گردشهی در دسهت نهداریم. در  امادر دستر  بوده باشد، 
بر خلاف هرون و فیلون هیچ هدف صریوی برای بیان نظریهه، مهالًا  موسیبرادران بنو  های توصیف

ههای بسهیار  کننهد کهه ترکیب با ربم دادن به علم مکانیک نظری وجود ندارد. بهه جهایش، ادعها می
کید بر ساخت دقیق دستگاه یچیده های نوین یا اسهتفاده از اجهزای رابهم  ای از قطعات ساده را با تو

های کنترل مخروطی یکی از نتایج آن اسهت. شهاید بهه همهین اند که سو اپوجود آورده خاص به
را مشهکل  موسهیق( اظهار کرد که دلایل فنی برادران بنهو 808 -۷۳2سبب باشد که ابن خلدون )

 توان دنبال کرد. می
بهت هه با حمایهت از ثا۳، مومد، احمد و حسن، در طول سدهٔ موسیدانیم که سه برادر بنو  می

آوردنهد.  نوشته گهرد می ق(   شتیبانان زندگی علما بودند، و دست259بن قره و حنین بن اسواق )د 
آنها همچنین به سبب علاقهٔ مرسومشان به مباحث ریاضی، اخترشناسی، مکانیکی و فنی و به خاطر 

امشهان کتهابی کهه بها ن 20کردنهد شههرت دارنهد. از  آن که از یونانی و سریانی به عربی ترجمهه می
)بنو  استو اثری دربارهٔ دستگاه خودورز موسیقی تنها آثارل با موتوای فنی آنان کتا  الحیل آشناییم، 

فکری دربارح ارتباط بین خردگرایی  آنان را باید در  رتو مجادلات روشنکتا  الحیل (. ۱9۷9 موسی
، الهیهات و قهدرت ، منطق، ریاضهیات، فیزیهک و  زشهکی(«علوم خارجی»)الهام گرفته از فلسفهٔ 

بهرای بعضهی از   خردگرایانمههه دید. چه بسها در زمینههٔ ۳سیاسی دربار عباسیان در سدهٔ  ر تلاطم 
های ابتکاری  های اسلامی )مانند قیام معتزله( گمان بریم که بین نمایش دادن کاربرد دستگاه جنبش

                                                      
1. Pneumatica 
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هایی دربارهٔ وظیفه،  زنی گمانهسیاسی در آن دوران  یوندی بوده است. اما چنین  شدیدهای  و درگیری
رود. در  از قلمرو مقالۀ حاضر فراتر می موسیمذهبی برادران بنو -های سیاسی ها و آرمان الهام گیری

های خهودورز وجهود دارد: اینهها  دسهتگاه  زنی، ملاحظاتی دربارهٔ ماهیهت توصهیف گمانه همان جول  
ایی منطقی/بلاغهی در دربهار یها ه ممکن است تجربیات فکهری موهآ باشهد )یعنهی در مجادلهه

ناچهار کهل در این صورت نباید به -توان حمل بر کاری نمایشی کرد های دیگر(، یا آنها را می موفل
زنی کهرد. در حقیقهت،  اند وارد این گمانههای خودکاری را که در واقع ساخته شده مجموعهٔ دستگاه

کننهد  وصهف می موسهیی که برادران بنهو اهای ابتکاری هیچ گواه دیگری برای ساخته شدن دستگاه
 وجود ندارد.

های آبی  های مورد بررسی ساعت کنند. دستگاه مطالب جزری را در شش دسته )نوع( مرتب می
(، 2های مناسب بهرای مجهال  شادنوشهی )دسهتهٔ  ها و کوزه (، ظرف۱های شمعی )دستهٔ  و ساعت

ستگاهی که فرض بر آن است کهه میهزان حتی د -ها و وسایل دیگر برای شستن دست ها، تشت کوزه
های  ها و دستگاه (، فواره۳)دستهٔ  گیرد اندازه میخون خروجی در هنگام حجامت را به طور خودکار 

( و در  ایهان مصهنوعاتی 5هایی برای بالا کشیدن آب )دستهٔ  (، دستگاه۴خودورز موسیقایی )دستهٔ 
گیرد. این دسته بندی موضهوع خلاصهۀ  ( را در برمی6متفرقه شامل قفل رمزدار برای صندوق )دستهٔ 

بهه سهبب دقیهق نبهودن بعضهی  موسهیان بنهو ست. جزری از رسالهٔ بهرادر کتابی فنی به زبان عربی
های جزری روی نکات ریز ساخت و مهواد  (. توصیف157، 1974کند )جزری  ها انتقاد می تشریح

ای از این که به احتمال زیاد خودش آن  کند تا عملکرد خوب دستگاه را تضمین کند )نشانه تمرکز می
های  برای خواننده بیشتر بهه شهکل تجربهه موسیهای برادران بنو  ها را ساخت(، اما توصیف دستگاه

سهت کهه کهارکرد آنهها وابسهته بهه  هایی فنی در سروکار داشتن با  یچیدگی سامانه  فکری هوشمندانه
های بهادی بهه  ای مهم است. از نظرگاهی دیگر، نوشتهٔ هرون دربهارهٔ دسهتگاه نقص قطعهساخت بی

، هنگهامی کهه نویسهنده در فکهرش دسهت بهه مهالاً -های فیزیکی اشهاره دارد  طور آشکار به نظریه
زند، که ایهن  هیدرولیکی( می-های خودکار بادی )یعنی دستگاه« ابتکاری»های  ای با دستگاه تجربه

کنند و به این ترتیب  بها ادعهای ارسهطو کهه ادعها  ها با دقت به وسیلهٔ خلأ مصنوعی کار می دستگاه
 (.b2009خیزد )کاناوا   له بر میکند در طبیعت فضای خالی وجود ندارد به مقاب می

( که بر  ایههٔ ۱مانندش هستند )شکل  های قلعه ها در رسالهٔ جزری ساعت چشمگیرترین دستگاه
 کنند.  و مکانیک عمومی کار میهای بادی( )دستگاه، نیوماتیک های آبی()دستگاه هیدرولیک
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های خودورز( شهامل آثهار ابهن های هیدرولیک و بادی )ساعت کارهای دیگر مربوط به ساعت
کتما  العلمم (، و نیهز 2008زیسهت )مهرادی  هه در اندل  می5ف مرادی هستند، که در سدح لَ خَ 

ق، نوشتهٔ رضوان بن ساعاتی )اسمی که گویهای سهنت سهاعت 600به تاریخ  العمل بهاالساعات ل
ق(. ساعت سازی در دنیای اسلام بسی گسهترده و فراتهر از 600سازی خانوادگی اوست؛ د    از 

 ( نگاه کنید.۱98۱مودودهٔ مقالۀ حاضر است، اما برای مروری مختصر به هیل )
به قفل ترکیبی )رمزی( اختصاص یافته که متعلهق بهه  ۳جزری، فصل   ٔالجامعکتاب  6در دستهٔ 

( و همراه آن 20۱ -۱99، ۱9۷۴)جزری  1کند حرف الفبای عربی استفاده می ۱6ست و از  صندوقی
(. قفهل روی 269-268ست که جهزری دربهارهٔ ارقهام داده اسهت ) یادداشت توضیوی ارزشمندی

                                                      
اند. بقیۀ حروف نقطه نوشته شدهحروف عبارتند از: ا ب ج د ر   ص ط ع ف ک ل م ن هه ی. این حروف بی ۱6جم: این مترتوضیح  .1

 ها متفاوتند.الفبا همین شکل را دارند و تنها از لواظ نقطه

 
به الجامع ....، از ابن رزاز جزری در  برگرفتهمانند،   : ساعت قلعه۱ شکل

 ۱۴-5۳۳ق، موزهٔ هنرهای زیبا، بوستون، شمارهٔ اثر ۷55تاریخ 
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گیرد که آن دو را با چهار قفل رمزی به یکدیگر  شکل می کشویی صندوق به وسیلهٔ دو صفوهٔ برنجی
موور با سه حرف الفبا نقش  ای از چهار صفوهٔ گرد هم هر قفل متشکل از مجموعه-اند  متصل کرده

ها، صف آرایی چهار قفل  ها و شکاف ای از استوانهبسته بر هر صفوه است. به کمک سامانهٔ  یچیده
دهد که موقعیت چهار صهفوهٔ گهرد روی  باز شدن در وش صندوق را می ای تنها وقتی اجازهٔ  استوانه

 هر قفل در حالت از  یش تنظیم شده قرار گیرد. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ای بههه ابعههاد  ای از جعبههه اسههلامیل مجموعهههٔ داود )دیویههد( در کانهههاگ، قطعهههدر بخههش هنههر 
وجود دارد که روی آن قفل رمزیل ساخت اصفهان  ۱98۴/۱متر با شمارهٔ اثر  سانتی ۴/۴×5/2۳×5/۱8

کاری شده است، و روی آن را با نقره و م  گوهرنشان  نصب شده، جن  آن برنج ریختگی و چکش
ساز، طبق  (. این قفل رمزی را مومد بن حامد اصفهانیل اسطرلاب2اند )شکل کاری( کرده )مرصع

 
، در در اصفهانشده، با گوهرنشانی نقره و م ، که  کاری ای با قفل رمزی، از جن  برنج ریختگی و چکش : جعبه2 شکل
 ۱6توان به  دوتایی، که هریک را می حرفبا چهار »گوید:  . مؤسسهٔ نگهدارندهٔ آن میاستق ساخته شده 59۷سال 

ترکیب گوناگون به دست آورد. وقتی ترکیبل درست  ([۱6×۱6]۴با  برابر) ۴29۴96۷296توان   وضعیت درآورد، می
« زوکار قفل کننده متصل است.ای بیرونی و هم به خود سا شود، که هم به دسته برقرار شود، صفوهٔ فلزی درونی آزاد می

 .1984/1شمارح اثر  گ،کانها، دیوید ۀمجموع
 والقدرة والرحمة والراحة؛ والسلامة والتایید والنصرة والمکنةنوشتۀ سمت راست و بالا: العز والاقبال والدولة والسعادة 

 نوشتۀ سمت چپ: لعافیة والرحمة ]والراحة[؛ 
 والتایید والنصرة والمکنة والقدرة والرحمة والراحة؛نوشتة افقی میانی: لسعادة والسلامة 

 دة والسلامة والتایید واله ]ا[ قبال والمکنة والقدرة؛[لسعانوشتة افقی زیرین: ]
 بن حامد الاصطرلابی الاصفهانی في سنة سبع وتسعین وخم  مائة هجریة. نوشتۀ صفوۀ بالایی: عمل مومد
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ق ساخته است، که این تنها  نج سال  هیش از درآمهدن کتهاب 59۷تاریخ قید شده روی آن در سال 
د )دیاربکر امروزی در ترکیه( بوده اسهت. مجموعههٔ چهارتهایی رقم الجامع ههای  جزری در شهر آمل

وضعیت گوناگون  تنظیم کرد، تعداد  رشماری حالت ترکیبهی را  ۱6توان به  میدوگانه، که هر یک را 
ای در بیرون صهندوق، و  ای که به دستهگذارد. با وارد کردن رمز، صفوهٔ فلزی درونی در دستر  می

شود. این چهار قفل روی یهک خطنهد، در حهالی کهه در  سازوکار قفلل درون آن وصل است آزاد می
که قفل روی صهفوهٔ  جالب استک روی یکی از  هلوهای صندوق قرار دارند. دستگاه جزری هر ی

درست مال آنچه جزری گفته است عقربکی به شکل سر  رنده دارد! در مهوزهٔ هنرههای  -گرد بالایی
صندوق مشابهی با چهار قفلل روی یک خم وجود دارد،  55-۱۱۱۳زیبای بوستون با شمارهٔ فهرست 

سهت و شود. این قفل احتمالًا کار خراسان یا اصفهان ا ر دو سطح دیده میکه روی هر قفل ارقامی د
 گردد. ق باز می59۳به تاریخ 

آن از برنج آمیخته با سرب بر روی چوب است و بها نقهره، طهلا و مه  گوهرنشهان شهده  جن 
ی متر است و آن را نیز به مومد بن حامد اصهفهان سانتی 18×22×۷/۱6های بیرونی آن   است. اندازه
شناسهانه بهر  دارند. این هر دو کار با توصیف جزری همخهوانی دارنهد و مهدرکی باستان منسوب می

 کند.  کم بین آناتولی و ایران عرضه میهه دست6داری در آخر سدهٔ  وجود فناوری ریشه
ویژگی عمدهٔ هر نوع دستگاه خودورزی، نیت سازندهٔ آن است که بر بینندگانش اثهر بگهذارد. در 

هایی   توان در دستگاه های میانه، نمونهٔ این ویژگی را می های خودورز جهانل اسلامل سده ستگاهمورد د
ترینل اینها درختهی مصهنوعی در  شدند.  رآوازه ها نصب می و باغل کاخ یافت که در تالارهای  ذیرایی

طیب بغدادی ه( در بغداد است که از آن در چند موخذ تاریخی، از جمله خ ٔکاخ درختی )دار الشجر
-86، 1970 1ق( یاد شده، که او شرحی از آن را در ماجرای دیدار هیهوتی بیزانسهی )لسهنر463)د 
ق آورده اسهت. طبهق 305ق( در سهال 320-295 ه( با خلیفه المقتدر )حک1897  2؛ لسترنج91

ن نشانده خوانی روی آ ایل آوازه گزارش خطیب درخت را از طلا و نقره ساخته و  رندگان طلایی و نقره
ترین مرجع شهناخته  تر از این هم وجود داشته است. کهن بودند. به احتمال، درختان مصنوعی کهن

ق( دیهده 279-221کند که در کاخ برج در سامرا،  ایتخهت عباسهیان )از  شده به درختی اشاره می
 (.6۴، 200۱ 3)نورتجشد  می

خهورد، ماهل  اسم بیزانسی به چشم میهای امروزی هم دربارهٔ مر این گونه سازوکارها در گزارش
م ساخته شد و سنای شهر قسطنطنیه )استانبول( را ۳60آنچه در تالار  ذیرش ماگنورا که بعد از سال 

های خودورز در دربهار   های ابتدایی عربی دربارهٔ دستگاه داد، وجود داشت. گزارش درخود جای می
                                                      

1. Lessner 
2. Le Strange 
3. Northedge 
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ههای  هایی در کاخ بهی در نصهب چنهین دسهتگاهبیزان ، و نیز منابع بیزانسی کهه از نفهوذ زبهان عر
بیزان  و خلافهت  کنند، دلالت بر آن دارند که نیروهای رقیب، یعنی اماراتوری در قسطنطنیه یاد می

در فضهاهای  های خهودورز بهرای نصهب دسهتگاه ههه۴تها  ۳های  بهین سهدهمانی ز  عباسی در دورح
(. گرچهه 200۳کردنهد )کانهاوا   سفیران خارجی با یکدیگر رقابت می اختصاص یافته به  ذیرایی

های  ها بها نوشهته ها و هم بیزانسهی شک هم عربشناسیم، بی ها را نمی سازندگان اصلی این دستگاه
های  هایی از دسهتگاه انهد. نشهانههای خودورزل اواخهر دوران باسهتان آشهنایی داشهته نشانگر دستگاه

ها  های مربهوط بهه  شهگفتی توان در رسهاله   شگفتی برانگیختهٔ آنها را میخودورز درباری و احسا
 دارالشجرهترین توضیح دربارهٔ آن درخت موجود در  های گرانبها یافت. مالًا، دقیق ( و هدیهعجایب)

هه عرضه شده است. به گفتهٔ غهاده حجهاوی القهدومی، مصهوح 5سدهٔ کتا  الهدایا لالتحف، در 
(. اما اگر مسیر انتقالی ۱55-۱۴8، ۱996ندهٔ این رساله ناشنا  است )ناشنا  انتقادی متن، نویس

 ژوههان از جملهه مومهد حمیداللهه، کهه   متفاوتی را برای این مطلب دنبال کنهیم، بعضهی از دانش
مصوح اولین ویراست آن است، آن را با تفاوت اندکی در عنوان به طور قطعی بهه ابهن زبیهر )زبیهر  

 اند. ده( منسوب کر۱959
و  موسهیهای برادران بنهو  های  ر نقش و نگار رساله نوشته های خودورز درباری و دست دستگاه

 2وینهر-؛ مهولر20۱0 1دانهان هنهر بهوده اسهت )هها  تاریخعلاقهۀ جزری کانونی برای برانگیختن 
 های دوران های خهودورز خهدا: سهاخته دستگاه»(. رویدادهایی همگانی، از قبیل نمایشگاه 200۷

اکتبهر  ۳۱در مرکز هنر و رسانه در کارلسروهۀ آلمهان، از « م(۱200-800اسلامی )-نوزایی  عربی
های آن را ایهان آیت  و جرج صلیبا گرداوری کرده بودنهد، ورای  ، که داده20۱6ساتامبر  ۴تا  20۱5

گاهی متشهابهی هسهتند.  های مرسوم تاریخی و باستان زمینه گاه بها نمایشه شناسی نشانگر علاقه و آ
معرفی مشروح منابع ابتدایی عربی،  یوندی بین بازتاب هنری خلاقانه و  بررسی شبکهٔ مسهیر آن در 

گهاهی همگهانی از فرهنهگ اسهلامی بهود  تاریخ هنر بود. فراتر از همه، این فعالیت به دنبال بهبود آ
ن بهود کهه چگونهه اما ماهالی ههم از ایه«(. در ستایش  روردگار توانا های ساخته شده ... دستگاه)»

های خودورز به شهکل  های میانه )یعنی دستگاه توان موادی از تاریخ علم و فناوری اسلامی سده می
هایی درمورد علم مکانیک نظری و عملی( را گرفت  های موسیقی خودکار یا متن ها یا دستگاه ساعت

ثر گذاری الههام بخهش های همگانی و متخصصان نمایشگاهی با ا و آنها را  به کمک فناوری رسانه
« زنهدگی زمهان حهال مها»نوینی بر هنرها و الگوهای ادراکی به شکلی هماهنگ کهرد کهه بهر روی 

جههان  رمایهه و »فراهم آورد. تمرکز نمایشگاه روی « نواز چشم»نمایشی امروزین، بازسازی شده و 

                                                      
1. Haase 
2. Müller-Wiener 
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ترش یافتند و اسلامی گس-های عربی های خودورزی که در طول دوران زرین فرهنگ دلکش دستگاه
سهازد. روی ایهن  ها را ممکن می آورد که تفسیر داده بومی نقاشی برای خود فراهم می« ساخته شدند

مجموعهٔ تاریخی همگن بهدیعی  -ها ، شکل و ماکت دستگاهها تصاویر متن- بوم، چیزهای نمایشی
چهه بسها  -اند حتماًزمانی وجود داشته« ساخته شده»آورند که گویی آن موصولات  را به وجود می

   یش از  یدایش آن وجود داشته است!علم رُباتیک 
در این که از سازوکارهای معرفی شده در آثار حیل کسی استفادهٔ عملی کرده باشد، حتی ماننهد 
آنهایی که جزری تعریفشان را به دست داده و شاید در واقع موجود بوده باشند،  اختلاف نظر وجود 

های میانه  ویژه آنهایی که با هدف شناساندن دانش و فناوری اسلامیل سدههدارد. دانشمندانی چند، ب
دهند. این ادعاهها بهه را سرمی -کنمم-کنند و فعالند، ادعای کاربردهای عملی  مطلب منتشر می

درآوردی خوانهد، زیهرا شهواهد مکتهوب  شناسی مهن ظاهر معقول است، اما آنها را باید از دید روش
های  اگر در مورد دستگاه -اندازه نایاب است، یا های خودورز بزرگ ی دستگاهصریوی بر وجود عمل

چنین شواهدی به احتمال رنگ و بوی سوگیری مسهلکی دارد و در آن  -خودورز درباری نظر بدهیم
های جغرافیهایی یها  ( یها در نوشهته۱992ها )طبها  ست. در توصیف باغ هایی با انگیزهٔ سیاسی مبالغه

ق؛ ۷2۷نوشهتهٔ شهم  الهدین دمشهقی )د  نخب  الدهر  ی عجایب البر لالبحرمانند ها نامهعجایب
هایی دربهارهٔ  های جغرافیایی  با روایت (، گردآوری موضوع255-25۴، ۱8۷۴؛ ۱88، ۱866مهرن 

ق(  در خهود شهواهدی از 682قزوینهی )د  عجایمب المخلواماتها )عجایب( هماننهد بها  شگفتی
های حیل و کاربردهای روزانه وجود داشته است. دمشهقی  بین توصیفدهند که   یوندی را نشان می

کنهد کهه بهرای بهالا کشهیدن آب لازم بهرای  در فصلی راجع به آذربایجان از آسیابی در مرند یاد می
کند؛ به این شکل کهه جریهان  چرخاندن آسیاب سازوکاری دارد که همچون ماشین کار دایم کار می

تا آب جاری را تا ارتفاع لازم برای گرداندن « کند را برای دستگاه فراهم میتوان لازم »رو به  ایین آب 
 دستگاه شگرفی که به دست انسان ساخته شده است! -چرخ آسیاب بالا بیاورد 

تواند برخاسهته  ها وجود دارد می مشکلاتی که در دنبال کردن رد ای این گونه تجهیزات در نوشته
آمیز کردن   کار یا از نیت او برای اثر گذاری بر خوانندگان از راه ابهاماز ناتوانی نویسنده در درک سازو

هایی  یا این هر دو باشد. چنهین توصهیف -دهد اصول فیزیکی حاکم بر دستگاهی که آن را شرح می
بیشتر با تصویرهایی همراهند؛ هر چند، در بیشتر موارد آن تصویرها بهیش از خهود مهتن چیهزی بهه 

گاهی ما اضافه نمی های خهودورز، یها نگههداری چنهین  افزایند. شهواهدی کهه از واردات دسهتگاه آ
بسهتند تها چنهین دسهتگاهی را در دربهار  هایی، یا قراردادهایی کهه بها صهنعتگران خهارجی می هدیه

ویلیهام   هاست. این شهیفتگی در گهزارش شهریاری بسازد همه حاکی از شیفتگی به این نوع دستگاه
م به ۱255تا  ۱25۳م( از سفرهایی که بین ۱29۳سن فرانسی  )د حدود  اهلل روبروک، راهب فرقۀ
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دربار حاکمان مغول در قراقروم کرد غالب اسهت. در ایهن گهزارش او از درختهی مصهنوعی گفتگهو 
(. گویها ۱۱2-۱۱۱، ۱925 1ریزد )روبهروک های دیگر می کند که به طور خودکار شراب و نوشابه می

)د   2گهونزال  د کلاویخهو لیام اهل  اری  بهوده اسهت. بعهدها روی  سازندهٔ آن صنعتگری به نام وی
کهرد توصهیفی  م از دربهار تیمهور بازدیهد می۱۴06و  ۱۴0۳های  م( سفیر اساانیا که بین سال۱۴۱2

تر اسهت )کلاویخهو   و جزری نزدیهک موسیهای هرون، برادران بنو  است که به دستگاه دادههمانند 
ها تا چهه میهزان بها چیزههای واقعهی موجهود در دربهار  (.  اگر بارسند که این توصیف2۷0، ۱928
های بیزانسی یا عربی را در ارتبهاط بها  اند، یا تا چه حد تنها روایتها یا تیموریان انطباق داشته مغول

 توانیم  اسخی بدهیم.  کنند، فعلًا نمی گو میتجهیزات ساخته شده به دست صنعتگران ارو ایی باز

ها و علا   هاای نراری: ترازوهااز وزناه های خاودورز در ااراو  زمینه ساازی بارای دساتگاه
 مکانیک

های خهودورز  شناسیل دستگاه هرون گفته شد، زمینهٔ شناختنیوماتی  تر دربارهٔ کتاب که  یشچنان
هیدروستاتیک و نیوماتیک، و نیهز بها دانهش مکانیهک هایی در مورد خلأ،  در سنت یونانی با  رسش

های  در سنت عربی موضوعی  ر اهمیهت اسهت، کهه بوهث دسهتگاه مورد اخیرنظری ارتباط دارد. 
دهد. هر دو نوشتهٔ  شهامل کلیهات  ها ربم می های نظری دربارهٔ ترازوها و وزنه خودورز را به گفتمان

دانهش »ق( بها 525علم مکانیک، و خهازنی )د  ه  از  ، اهل اسفزار خراسان دربارهٔ 3آثار اسفزاری
)علمان الاثقال والویل( سروکار دارد. هرچنهد، اسهتفاده از اصهطلاح « ها و تجهیزات ابتکاری وزنه
ههای  انگیز مربوط باشد، به مفهوم بیش از آن که به مفهوم ساخت تجهیزات ابتکاری یا شگفت حیل

(. ۳گردد )شکل  ( باز میارسطونیا میزان ) برابر یا نابرابر ریاضی، مال مفهوم ترازوهایی با بازوهای
هایی دربهارهٔ تعهادل  به عنوان ماال، نظریهٔ قاان، ترازویی با دو بازوی نابرابر )قرسهطون(، بهه  رسهش

ای غیر از  های گوناگونی را از نقاط مختلف آن آویزان کنیم در نقطه  ردازد که  هر گاه وزنه بازویی می
کتما  میمزان  ویهژه دربهه– (. این مطالب86، 2008؛ 5۱، ۱99۷ماند )ابطوی  علق میمرکز خود م

های مربوط به هندسهه و علهم مکانیهک نظهریل  با رساله -ش(۱۳59نوشتۀ خازنی )خازنی  الحکمه
ههای  منسوب به ارسطو، اقلیهد ، ارشهمید ، ههرون و  ها و   یونهدهایی دارنهد. امها بها روایت

ها  و جزری در مورد شکل، ساختمان و عملکرد آن دسهتگاه موسین بنو تشریوی خالصی که برادرا
 کنند.  ذکر کرده اند ارتباطی بر قرار نمی

 

                                                      
1. Rubruck 
2. Gonzales de Clavijo 

 .25-6 ، ص۱۳95(، بهار و تابستان 9، شمارح اول ) یا ی نجم، سال میراث علمیبنگرید به:  .3
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( یک ۱تر از آن گفتیم، هفت متن را در بر دارد: )های جزری دربارهٔ علم مکانیک، که  یش                        نوشته
ای مربوط بهه نظریههٔ ، رسالهارشاد ذلی العر ان الی اناع  القفان ن با عنواننسخهٔ ناقص در بارح قاا

چنهان کهه راهنممایی ممردم در دانم  ای از  ( نسخهٔ خلاصهه2ترازو با بازوهای نابرابر )قرسطون(؛ )
منتشر کرده بوده بهه انضهمام بخشهی کهه )از روی  کتا  میزان الحکمهخازنی آن را در اثرش به نام 

هایی کهه  ( بازسازی شکل دستگاه۳سازد؛ ) ای از رسالهٔ اسفزاری را  دیدار می گم شدهگمان( فصل 
(؛موسمیحکایات اور کتا  الحیل لبنمی وجود داشته است ) موسیبرادران بنو  الحیلدر  کتاب 

اثهر فیلهون  علمم نیوماتیم دستگاه بهادی یها هیهدرولیک در  ۷8دستگاه از میان  52( بازسازی ۴)
ههرون بها  دانم  مکانیم ای از کتاب  ( خلاصه5(؛ ) یلون المیجانیقی  ی الحیل حکایات کتا )

)دربهارهٔ بهالا بهردن  معانی کتا  ایرلن المیجانیقی  می ر مع الاشمیال اللقیمل بمالقوس الیسمیرهعنوان 
ای در مورد مکانیک )ریاضی( نظری، که تنها در ترجمههٔ  های سنگین با نیرویی اندک(، رساله جسم

ق  25۱-2۴۷های    ق( در دست است و در عمل بین سال299قسطا بن لوقا )د حدود  عربی توسم
ست از  (، که اثریکتا  آپولونیوس دربارهٔ اراره) 1کتا  ابولونیوس  ي البکرس( 6شده است؛ ) تولیف

اورس ای در سه صفوه با عنوان  ( تکه نوشته۷ق م(؛ ) ۱90تا حدود  262آ ولونیو   رگایی )حدود
اُرگهی هیهدرولیکی کهه آن را از طریهق نوشهتهٔ  در توصهیف)شکل جعبههٔ سهاعت(،  الساع اندلق 

                                                      
 ۳2تا  26ترجمه و شرح آن در صفوات  .۱۷، ص ۱۳95(، بهار و تابستان 9، سال  نجم، شمارح اول ) یا یمیراث علمیبنگرید به:   .1

 ( آمده است.9شماره ) یا ی  همان

 
ههای مهذهبی  کننهد؛ عبارت هه ؛ عددهای عربی وزن را بر حسب رطهل بیهان می۳-2های  : ترازویی از سده۳شکل 
همتا/  بخشندهٔ مهربان/ نیست خدایی جز او، یگانه است و بیبه نام خداوند »به خم کوفی روی آن نوشته شده: عربی 

 ۱99۴/۱مجموعهٔ دیوید، شمارهٔ فهرست « مومد  یامبر خداست.
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ای یونانی بهود کهه آثهاری دربهارهٔ سهاخت  شناسیم؛ موریستو  نویسنده بلندتری از موریستو  می
ابن ندیم به نهام  الفهرستهای اُرگ مانندی داشته است و این آثار تنها به زبان عربی حفظ و در  ابزار

 (.۴اند )شکل ذکر شده خودش

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

را  حیملهای مربوط بهه علهم مکانیهک ریاضهی بها عنهوان  شیوهٔ کار اسفزاری آن است که رساله
(، در کنار خلاصهٔ تجهیهزات مکهانیکی ۴( و )۳کند، مانند موردهای ) گیرد و آنها را تلخیص می می

شناسهند. او  میحیمل بها اصهطلاح  -سهت گرچه در سنت نگارشی متفاوتی-ابتکاری، که آن را نیز 
کنهد و اگهر تشهخیص بدههد کهه در جریهان نسهخه  شهکل تجهیهزات را از نهو نقاشهی می همچنین

(  یش آمهد، ۳) موسیشده اند، مال موردی که در رسالهٔ برادران بنو  مخدوشدر ی  های  ی برداری
نوی  وجود  ( در سه نسخهٔ دست6( تا )۳کند. باید توجه داشته باشیم که مجموعهٔ ) اصلاحشان می

( مجزا هستند. ایهن مجموعهه 2( و )۱های ) های حاصل از بازنویسی نمونه نوشته ستدارند که از د
مجموعمۀ خطمی خواننهد ) می مجممو   مي الحیملهیچ عنوانی ندارد؛ ابطوی و حسنی آن را با نهام 

 کنند: (. آن دو این  مجموعه را چنین معرفی می۱56، 20۱5؛ اسفزاری حیل رسالات
های گوناگون، از دوران باسهتان،  و  وشته شده دربارهٔ دستگاههای  ن ما آن چه را که از کتاب

ها، و  از آنها تا زمان ما به دستمان رسیده، از قبیل کتاب فیلون مختهرع دسهتگاه   آن چه 
ها کهه بها آنهها  کتاب هرون مکانیسین )درست با همین واژه( در مورد انهواعی از دسهتگاه

( آ ولونیو  دربارهٔ انواع قرقره های سنگین را با حداقل نیرو بالا می جسم هایی  برند، و )آثارل
وری دارند، در این کتهاب  های افشرنده بهره ها و نوردها و دستگاه که در حرکت دادن چرخ
 (.۱58، 20۱5گرد آورده ایم )اسفزاری  

 
 ندارد که  می هه؛ ایران. از جن  مفرغ، گوهرنشان با نقره. مؤسسهٔ نگهدارندهٔ آن7تا  6: قرقره، سدهٔ ۴شکل 

 .ای از ساعت بوده باشد. مجموعهٔ دیوید، کانهاگ چنین قرقرح ارزشمندی باید قطعه
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سهت،  ( که آشکارا نسخهٔ مهمی برای انتقال دانش اُرگ هیهدرولیکی ۷در مورد جعبهٔ ساعت، بخش )
گفتارل مجموعهه، یعنهی جهایی  نامه آمده است و نه در فهرست مطالبل بخش  یش ه مطلبی در این معرفین

های فهرست شده را به اسفزاری منسهوب کهرده اسهت. ممکهن اسهت ایهن بخهش را کاتهب یها  که نوشته
بها  به یکدیگر اضهافه کهرده باشهد. ابطهوی و حسهنی« مشابه»های  نویسی از متن ای هنگام رو گردآورنده

(، در سهنت عربهی نهوعی 2( و )۱) نظمریههای  ( به همراه متن۷( و )6( تا )۳) عملیهای  ویرایش متن
 مطهرحهای عملهی و تجهیهزات ابتکهاری   های نظری، دستگاه سال بین دستگاه 500همگنی را در طول 

ست، این همگنهی را ها و مسیر انتقال آنها که به سختی ردیابی  ذیر ا نوشته کنند، اما خاستگاه آن دست می
های تفسیری و روش ترسیم مجدد تصویرها بهه دسهت اسهفزاری،  کند. دیدگاه به قدر کافی  شتیبانی نمی

ههه در ایهران مسهتند 6(، شیوهٔ انتقهال دانهش را در ابتهدای سهدهٔ ۱های مربوط به ترازوها ) نویسندهٔ رساله
ها و  ی )مکتهوب( جهزری دربهارهٔ سهنت دسهتگاهها کند. هنگامی که چندین دههٔ بعد اینها را با دیدگاه می

 شویم.  در کارکردشان می  کنیم، متوجه چند تفاوت های  یشینیانش مقایسه می دیدگاه
های صنعتگران دیگهر صهوبت  های شگفت ساخته کند که با او دربارهٔ ویژگی جزری گوشزد می

 گوید: ند. او در ابتدای توصیف ساعت شمعی چنین میکرده بود
ام، ...هرگز با کاری که کسی روی ساخت ساعت شمعی انجام دهد برخهورد نکهردهمن 

 (.6۳، ۱9۷۴ولی در مورد یک شمعدان چیزهایی شنیده ام )جزری 

کرد هم گهزارش داده  های گوناگونی که اطلاعات نوشته شده یا اساسی را کاوش می او دربارهٔ راه
 نوشت: نواز چنین است. برای ماال، درمورد فلوت دایم

به مقالهٔ مشهوری از آ ولونیو  برخوردم... نیز ساز  کهنهٔ دیگری را آزمودم که در موردش  
قمری  5۱۷کردم که در سال  بررسیای را  هیچ گزارش کتبی  یدا نکردم. .. همچنین مقاله

به دست مخترع برجسته هبة الله بن حسین اسطرلابی در بغداد نوشته شهده بهود )جهزری 
۱9۷۴ ،۱۷0). 

دهد که هنوزهم موجهود اسهت.  شود که سنت صنعتی را ادامه می او در چندین نوبت یادآور می
 گوید: برای نمونه، در ابتدای فصل مربوط به قفلل رمزدارل  صندوق چنین می

هها بسهته و  ساختند که با استفاده از حرف هایی می اندرکارانل نخستینل این حرفه قفل دست
 (.۱99، ۱9۷۴شدند )جزری  باز می

های مهادی،  جزری کار خود را آشکارا به عنوان کسی که خود صاحب تخصص است بها سهنت
زند. در مقابل، مقدمههٔ مجموعهۀ اثهر اسهفزاری بهه سهنت نوشهتاری و  مکتوب، و شفاهی  یوند می

گاهی بیشتری از زمینه دهد، هر چند، از منابع دیگر می تصویری اولویت می های فعالیت او  توانیم آ
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ق( در یکی از اندک منابع مربهوط بهه زنهدگی اسهفزاری 565دست آوریم. ظهیر الدین بیهقی )د به
کند که اسفزاری ترازوی دقیقی ساخت که می توانست برای آشکار کردن تقلهب بهه کهار  گوشزد می

دهد که کارههای روی  (. این گفته نشان می۱۴۷، 20۱5؛ ابطوی و حسنی ۱25، ۱988رود )بیهقی 
تر بهوده اسهت. همچنهین  یونهد  ری در بعضی جوامع اسلامی به مباحث عملی نزدیهکمکانیک نظ

آورد، یعنی   های میانه  یش چشم می  ذیرفتنی دیگری را بین آن و نهادهای مهم جوامع اسلامی سده
کرد، کهه ایهن کهار ههم سهاخت و ههم  نخست دفتر حسبه که مقررات توزین را در بازارها برقرار می

)بازر  بازار(، کهه آن دفتهری   شد، و دیگر دفتر موتسب های توزین را شامل می تگاهاستفاده از دس
(. احتمالًا ههر دوی 26-2۱، 2002گرفت )ابطوی  ها و ترازوها را نیز در بر می ن وزنهدبود که آزمو

 اند.  هه وجود داشته2این مناصب از سدهٔ 
ای که جوامع اسلامی در آن از ترازو  ویژه( با در نظر گرفتن شرایم تاریخی 20۱6برنتی  و رن )

ای فراگیر بهه موضهوع درههم تنیهدگی علهم مکانیهک  کردند، در سطوی تاریخی به شیوه استفاده می
اند. آنها در سطح نظهری روی آورده -های بالابر مالًا نظریهٔ ترازو و توزین یا دستگاه-نظری و عملی 

بهر اند. )دربارهٔ قاان( او آزموده کتا  القرسطونن قره و روند انتقال مکتوب دانش را در مورد ثابت ب
ها و دانشمندانی  ای از نوشته شبکه توانیممیاند ای که برنتی  و رن به دست دادهشواهد تاریخی ایۀ 

ای بهه گسهتردگی  ههه( در ناحیهه 6تا میانهٔ سدح  ۳ای نزدیک به سه سده )از میانهٔ سدح  را که در دوره
اند بازسازی کنهیم. در ایهن خاوری ایران )ترکمنستان امروزی( با قاان سرو کار داشتهعراق تا شمال 

آورده،  شبکه، تصویری از ثابت بن قره را به عنوان کسی کهه توهت حمایهت دربهار کتهاب گهرد مهی
 ها، یا ویراستار متن  کرده، گردآورنده ای که بارها و بارها با موضوع قاان دست و  نجه نرم می نویسنده

 اند. آموز و آموزگار نشان داده دانش

 های خودکار و ترازوها های دیگر انتقال دانش دستگاه آموزش و شیوه
های آموزشی استفاده کرد  شود به عنوان جزوه های معرفی شده در بالا می برای این که ببینیم از رساله

انهد، باره مطرح کهرده شان در اینهایی که خود نویسندگان توانیم به دیدگاه یا نه، در نخستین گام می
ها را از منابع ادبی گوناگون گرد بیاوریم و سهاختار و  نامه توانیم زندگی مراجعه کنیم. در گام دوم، می

در دست نداریم، گرچه بها  منابع مشخصی موسیها را تولیل کنیم. در مورد برادران بنو  شیوهٔ رساله
انی از افراد )ماهل  شهتیبانی از ثابهت بهن قهره، شهاید در شواهدی تاریخی از مشارکت آنها در  شتیب

آشنا هستیم. اظهار نظر ابن خلدون را  ترکهنهای علمی  نوشته آموزش ریاضیات( و گردآوری دست
ای منفهی در آمهوزش آن  توان حمل بر وجود نکته داند می که  یگیری مطالب رسالهٔ آنان را دشوار می

 رساله کرد. 
هایی  های جزری، خصلت آموزشی مناسبی دارد. او گهگاه دربارهٔ روش صیفساختار و شیوهٔ تو
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ای دربارهٔ انتقال دانهش  دهد، ولی هیچ نکته هایی می یافته توضیح که خود به دانش موجود دست می
کند چیز زیهادی  گوید. علاوه بر آن، جز اندک مطالبی که خودش اظهار می توسم آموزش به ما نمی

 (. ۱9۷۴؛ جزری 20۱۷دانیم )کاناوا   یاش نماز زندگانی
ن بن ثابت )د  از زندگی س  ههه( گهرد آورده ۴00نامهٔ ثابت بن قره شواهدی در دست داریم که مُو 

های مکانیکی نویسهندگان  های مختلفی که بر رساله ها و گزارش است؛ که در نتیجهٔ خلاصه نویسی
کتما  ههه( ۷بی جدیهدتر )آغهاز سهدح بخشد. بهه قضهاوت کهات دیگر نوشته به درک ما سهولت می

سَب کتا ) های مرکب   نسبت دارد « کتهاب درسهی»سهاختاری چهون  بهن قهره ( ثابت ي تألیف الن 
انهد کهه ثابهت مطالهب یادآور شده کتا  اپان(. به علاوه، در سه نسخه از 52-5۱، 20۱8)برنتی  
به او بوده است. هر دو « دادنگوش »کرده(، یا آن مطالب حاصل  )دیکته می« خوانده برمی»کتاب را 

های میانهه در  راهنمایی آموزگار در فضای اسهلامی سهده بهاصطلاح با شرایم یاد دادن و یاد گرفتن 
  ها برای صهدور گواهینامهه های بعدی، این گونه فعالیت (. در دوره5۳، 20۱8ارتباط است )برنتی  

برخوانهدهٔ )دیکتهه کهردهٔ( اسهتاد را نشهر دهنهد داد تا متن  آموزان اختیار می )اجازه(هایی که به دانش
شناسهیل تولیفهات ثابهت، مؤیهد ایهن  ضرورت یافت. این شواهد تکه تکه بهه همهراه تولیهل ریخت

اسهت های ثابت ویژگی مواد آموزشهیل در خهدمت انتقهال دانهش قاهان را داشهته ادعاست که نوشته
 (.90، 20۱6)برنتی  و رن 

ههای آموزشهی  اهی از بیهقی در دست داریهم کهه دربهارهٔ فعالیتاگر به اسفزاری برگردیم، دیدگ
ق( بها شهاگردانش 5۱۷تا  ۴۳9دهد. او اسفزاری را در مقایسه با عمرخیام )حدود  اسفزاری نظر می

 (. ۱25، ۱988؛ بیهقی ۱۴۷، 20۱5؛ اسفزاری 5، 200۱کند )ابطوی  مهربان توصیف می
 9تها  ۳های  هٔ ترازو و قاان، در دورهٔ بین سهدهآموزش دادن علم مکانیک، حداقل به شکل مطالع

ها  شد. این فعالیت در دوران قاهرهٔ مملوک انتخاب می مدرسههجری گهگاه به عنوان رشتهٔ آموزشی 
های تعادل ارتباط داشت، اما به طور نهادینه این کار  به ظاهر با علاقهٔ عملی روزافزون به ترازو و وزنه

درسه در حدی رشد یافته باشد که در مصر اسهلامی بهه عنهوان نههادی بود که م فقم موقعی ممکن 
 (.90، 20۱8آموزشی  ذیرفته شده باشد )برنتی  

کید بر اهمیت تهولیف رسهاله ها در علهم مکانیهک بهه زبهان عربهی کهه بهه دسهت  ضمن تو
یسندگان ایرانی انجام می ههه بهه بعهد، ۴  شد باید بر این نیز تاکید کنیم که احتمالًا در سهدح نو

های مشابهی، هرچند نه به اندازهٔ عربی، به زبان فارسهی ثبهت شهده اسهت. ایهن گونهه  فعالیت
دربارهٔ بمالا بمردن گیرد، مال کتاب  هایی از زبان یونانی به فارسی را در بر می ها ترجمه فعالیت

هرون تعلق دارد، و گردآوری این کارهها مکانی  که به رسالۀ های سنگین با نیرلی اندک  جسم
(. 2005، ۱998)فریللو   موسینوشتهٔ برادران بنو  کتا  الحیلهای عربی، مال  به همراه تولیف



 

 

115 

اه
تگ

س
د

ها
 ی

ها
زو

را
و ت

ز 
ور

ود
خ

 

(، و آن 2۱5-2۱2، 20۱8های فارسی علوم نیز ثبت شده است )برنتی   نامه انشاین آثار در د
گاهی ایرانی از سهدهٔ  توان بیانگر می ،هم در سطح سیاسی و هم فرهنگی ،را یت خودآ تها  ۴تقو

 هه و    از آن دانست.  ۱0

 نیسخن پایا
ملهی در حیطههٔ بازگردیم به  رسشی کهه در مقدمهه دربهارهٔ ارتبهاط بهین مکانیهک نظهری و دانهش ع

ههای  های میانه مطرح کردیم. نویسندگان و خم های خودکار و ترازوها در جهان اسلام سده دستگاه
نسبت ناهمگنی از الگوها را  یش چشم گوناگون انتقال دانشی که در این فصل مطرح شدند شبکهٔ به

رکی حیاتی بین چندین هه فصل مشت6های اسفزاری در ابتدای سدهٔ  گذارند. در این شبکه، تولیف می
دهد. در نخستین نگاه، اسفزاری به هر دو سنت، یکی مکانیک ریاضی و دیگری  سنت را تشکیل می

کند  معرفی نمی کند. اما خودش هیچ نوع ماشین عملی های عملی دلبستگی رسمی ابراز می دستگاه
در تجهیهزات ابتکهاری دار  های نظری خود و هیچ یهک از مسهائل ریشهه تنها بی آن که بین اندیشه-

الحیمل  و جزری  یونهدی برقهرار کنهد بهه خلاصهه گهویی و نظهر دههی در مهورد  موسیبرادران بنو 
شناسهانهٔ ههرون بهه  کیهان-شناسهانه  ردازد. افزون بهر آن، او دلبسهتگی شناخت خود می«  یشینیان»

م نههادن )آمیخهتن( دانیم که اسفزاری هیچ تمهایلی بهه بهره های فیزیکی را ندارد. هنوز نمی  رسش
کارهای  یشین یا اثر گذاشتن برسنت متمایز علم مکانیک داشت یا نه. شاید در آینده مطالب مهوجز 

های عربی ناهمگن باشند یا با آن تفاوت داشته باشهند.  بیشتری  یدا کنیم که شبیه به مجموعۀ نوشته
های اسهلامی  ربوط بهه دسهتگاههای مهم م در این صورت برای مطالعهٔ تطبیقی تاریخ انتقال موضوع

تری خواهیم داشت. به این معنا، مبوث چند معنایی علهم الویهل،  گاه متنی و تصویری موکم تکیه
های  هایی ایجاد خواههد کهرد کهه خهم سهیر سهنت ای با  یوندگاه علم الاثقال و علم المیزان شالوده

ای را برونهد، در آن  ه جداگانهههای یونهانی و اسهلامی،  هیش از آن کهه ههر یهک را چندگانهٔ دستگاه
 . رسندمیها به یکدیگر   یوندگاه
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