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 در جهان اسلام یاضیدانش ر یها نهیزم
  ١ها ها و تفاوت شباهت

  ٢احمد جبار
  ٣ترجمۀ مهسا راقب

 بــه  تهیههجری، متون ریاضی  سیزدهمتا آغاز قرن  دوماز پایان قرن 
ً
شده در جهــان اســلامی عمــدتا

هــای دیگــر، از جملــه فارســی،  اند. اما تعداد قابل توجهی از این متون به زبان زبان عربی نوشته شده

های آفریقایی، آسیایی و اروپــایی نیــز  های بربری و دیگر زبان ترکی، عبری و به میزان کمتری به زبان

اند،  هشــدتحلیــل  تــاکنونشده بــه زبــان عربــی کــه  شتهنگا، به بررسی آثار نجااند. در ای تألیف شده

هــایی هســتند کــه بــه  نتــایج پژوهشنخست توان تقسیم کرد.  . این آثار را به چند دسته میپردازم می

  هجــری ترجمــه شــده چهــارمقــرن  ۀنیم تا دومپایان قرن  ازگسترش آثار یونانی، فارسی یا هندی که 

هــای مختلفــی از  زشی و همچنین کتــب درســی کــه بــه گروههای آمو اند. دوم، کتاب ، پرداختهستا

برداران و  ، نقشــهو میــراث ، مشــاوران ارثمعمــارانکاربران (مانند حسابداران، دفترداران، بازرگانان، 

. نویسندگان این آثار متعلق به اقوام، ادیان و جوامع فرهنگی مختلفــی مرتبطندکنندگان زمین)  تقسیم

  .کردند زندگی میهستند که در جهان اسلامی 

های اخیر، تنها تعداد محدودی از مطالعات تطبیقی در مورد محتوای این مجموعه انجام  در دهه

هــای  شنتایج قطعی در مورد مســائلی نظیــر وجــود رو عرضۀشده است. این مطالعات هنوز قادر به 

ق یــا حتــی ای مرتبط با موضوعات مورد بررسی، زبان ریاضی، گرایش تحقیــ خاص محلی یا منطقه

خواهــد شــد، ایــن  در ادامــه بیــانکــه  چنــانیک بخش خاص یا یک رشته نیستند.  ۀو توسع پیدایش

وجــود  روشایــن  ۀوجود منابع متنــوعی کــه در آغــاز توســع وهای متعدد  مطالعات به دلیل شباهت

همــان منــابع، . از ســویی دیگرکننــد ریاضی به زبــان عربــی را تأییــد می روش در اتحاد کلی، داشت

                                                       
  ای است از: . این مقاله ترجمه١

Djebbar, Ahmed, “Mathrmatical Knowledge Fields in the Islamic World: Similarities and Differences”, in 
Routledge Handbook on the Sciences in Islamicate Societies, ed. by Sonja Bretjes, first edition, Routledge, 2022, 
pp. 555-565. 

٢. Ahmed Djebbar لیل در فرانسه، مورخ ریاضیات،  فناوریشگاه علم و استاد بازنشستۀ دانahmed.djebbar@yahoo.fr  
 mahsaragheb@gmail.comپژوهشگر آزاد،  .٣
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هــا و منــاطق مختلــف در جهــان اســلامی  هــای ریاضــی را کــه در دوره روشخاصی در  های ویژگی

  .سازند آشکار می شود مشاهده می

  های ریاضͳ در جهان اسلامͳ میراث پیش از اسلام: مبنای فعالیت
هــای مختلفــی غیــر از  شده، آموزش و منتشر شده در جهان اســلامی بــه زبانهیه اگرچه ریاضیات ت

هــای مختلــف  روشاز یک میراث مشترک که توســط برگرفته ز بیان شده است، اما ریاضیات عربی نی

 این ترکیب یا تلفیق این عناصر مختلف از و هجری به بعد، توسعه یافت دوم، از قرن باشدشده  غنی

های قابل شناســایی  بخش هرچند های ریاضی در جهان اسلامی شد. میراث مشترک، مبنای فعالیت

بخــش دیگــری  ادامه یافت، اماویژه یونانی  به زبان سانسکریت و به متونِ  ۀاز طریق ترجم این میراث

بــاوجود اینکــه از این میراث با منشأ محلی (خاورمیانه، مصر) یا بسیار دورتــر (چــین) وجــود دارد. 

بــه این منابع اما نمی توان منکر شد که  است رآنها دشوا گسترشمنابع باستانی و مسیرهای شناسایی 

دانــش «طور معمــول  آنچــه بــه ۀدر توســع هــم های ریاضی کمک کرده و به فعالیتهم طور مساوی 

 .داشتنداساسی  ینقش شود، نامیده می» علمی

  ونانیو  ایاز آس راثیم
) و نوسیو کســ  نوسیمثــل مثلثــات (ســ ی ریاضــیاساســ میاز هند شامل مفاه یباستان راثیم نیاول

 ییهــا تمیالگور نی) بود. همچنروند یکار م به یده که در شمارش ده یا گانه حساب (صفر و ارقام نه

و  یگان شصــت ایــ یمعمــول یحســاب کســرها ح،یاعــداد صــح میضرب و تقس ق،یجمع، تفر یبرا

از  یغن ۀمجموع نیا به .(بنگرید به ادامۀ مقاله) کسرها وجود دارد ای حیجذر از اعداد صح تخراجاس

 یبه سنت هنــد حیطور صر به ها شرو نی. اگرچه اهم افزودئل را حل مسا یها روش توان یکارها، م

 اند، منشأ آنهــا از ظهور اسلام ظاهر شده شیپ تیدر آثار سانسکر نکهیبا توجه به ااما  ستند،یمرتبط ن

هند منتقل شــده باشــند،  قیبوده و از طر نیممکن است منشأ آنها از چ نیاز هند باشد. همچن شاید

خــاص از مســائل (در  یها دســته یمجهــول) و برخــ کیبا  یا حل معادله ی(برا خطأینمانند روش 

  .)ها ماندهیمورد پرندگان و باق

 یا هرســالبــار در  نیاول یبرا یبه زبان عرب ایآس راثیم یطور کل و به یحساب هند راثیم انتشار

) ۱۲۸– ۱۰۷، ۱۹۹۷ یخــوارزم( یالحساب الهند یالکتاب ف) به نام ق ۲۳۵(د حدود  یخوارزم از 

حساب بود، اما  دیجدو خاص  های سبک پیدایشدر  یلعام ایشد. گردش دانش از هند و آس پدیدار

بــا دو  یارقــام هنــد ب،یــترت نیــنــداد. بــه ا رییــها را تغ آن یکردهاکار ای ها شو رو ها هدف ،تیماه

. رفــت یم بــه کــاردر غرب (اندلس و مغرب)  یگریو د یدر شرق اسلام یکیمختلف،  یگذار نماد

 »خطــأینروش «کرد: در شــرق بــه  رییتغ گرید ۀمنطقه به منطق کی، تنها نام آن از خطأینروش  یبرا
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معــروف  »تــرازوکفۀ روش دو « به مغرب یها و در نوشته) ۸۵، ۱۹۹۸ ی(ابن اکفان(روش دو خطا) 

  ).۷۱– ۶۹، ۱۹۶۹بنا   (ابنبود 

تــر بــود. از  خاطر گســتردگی و تنــوع محتــوایش بســیار مهم یونان، این مشارکت به نقشدر مورد 

در کــه مراکز علمــی مستقر درشناسان  دانان و ستاره برای ریاضی ،هجری به بعد یونان دوماواخر قرن 

مناطق مختلف جهان اسلامی شروع به ظهور و توسعه کرده بودند، به مرجع غیرقابل اجتنابی تبــدیل 

ای در  طور گســترده ویژه دوران هلنیســتی بــه یونان باستان و بــه تاثیر ریاضیاتهند،  نقشبه مشا ١شد.

در متــاخر دانان  های آموزشــی ریاضــی تدریج جایگاه مهمی در برنامه جهان اسلامی منتشر شد و به

از مــیلاد) مطالعــه و بــر آن  پــیش ســوم(قــرن  اقلیــدساصول عنوان مثال،  سراسر منطقه پیدا کرد. به

حجــاج (د  ارجاع که عبارتند از ترجمۀ عربی با بیشترین  ۀتفسیرهایی نوشته شد که از جمله دو نسخ

رّه (د ق۲۹۸اسحاق بن حنین (د  ترجمۀ ) وق۲۱۳
ُ
شــد. ایــن  اصلاح) ق۲۸۸) که توسط ثابت بن ق

 هــای جدیــد، آثــار جــانبی و تحریرها،  تفسیرها، خلاصه در مطالعات زیادی از جمله أها منش نسخه

هــای  روشها تمــام عناصــر خــاص  برخی از قضایا شدند. اما ایــن مشــارکت برای های جدید اثبات

 ســومآپولونیــوس (قــرن  مخروطات ۀتوان دربار را می امر کردند. همین مین بیان را هر منطقه یهندس

کَراز میلاد) و  پیش
ُ
هــای جدیــدی از هــر دو در  تحریر) گفــت کــه م۱۰۰ســال س (در حدود ؤمنلا ا

 .)۱۹۹۶، ۱۹۹۱یک اندخ(هو نگاشته شد، آسیا و اندلس ٢هلال اخضر
) آشنا بوده م٤یا  ۳(قرن  حساب دیوفانتوسرسد که غرب اسلامی با  اعداد، به نظر نمی ۀدر نظری

هــا و آثــار  شــرحبخش  شــد و الهــام مــی) آموزش داده م۱۲۰نیکوماخوس (د حدود  روشباشد. اما 

هجری) در اندلس و ابن مــنعم  ۶هجری) و ابن طاهر (قرن  ۵قرن جدیدی شد، مانند آثار ابن سید (

اول  ۀســه نویســند). ۷۰– ۵۷، ۲۰۰۰) در مغرب (جبار ق۷۲۱– ۶۵۴ا (بنّ   ) و همچنین ابنق۶۲۶(د 

هــای خــاص  چهــارم ویژگی ۀکمک کردند. رویکرد نویسند ای بر حساب مقدمهبه گسترش محتوای 

های منحصر بــه  کند که از ویژگی را معرفی می اتترکیبی بامباحثی مرتبط دهد و  ای را نشان می منطقه

 .به آن خواهیم پرداخت مقالهفرد غرب اسلامی است؛ در بخش دوم این 
 »ۀ مضاعفزاوی وتر«میراث یونانی در مثلثات، مبتنی بر مفهوم 

ً
، مدتی با مفاهیم هندی که قــبلا

رنو ا؛ دبــق۲۵۵بَش حاسب (د پــس از خوارزمی و برخی از همکارانش، مانند حَ  ذکر شده و در آثار 

شناســان در  هجــری، ستاره دومادغام شده بود، همزیستی داشت. از اواسط قرن ) ۱۹۸– ۱۶۳، ۱۹۹۷

 ۵بودند که تا آغاز قــرن  یموضوع نوین ۀبغداد ابزارها و اشیاء جدیدی معرفی کردند که اجزای سازند

                                                       
، Sezgin 1974 :بهبنگرید اند،  مطالعاتی که الهام گرفته و توسعه یافته ۀاند، به علاو برای فهرستی از آثار ریاضی که از یونانی ترجمه شده .١

  .۱۷۹؛ و ۱۶۶-۱۶۵؛ ۱۶۴-۱۶۱؛ ۱۵۶-۱۵۴؛ ۱۴۳-۱۳۹؛ ۱۳۵- ۱۲۸؛ ۱۱۵-۱۰۳ ص
  های غربی ایران، میانرودان و مصر باستان. م هلال اخضر: نام بخش تاریخی خاورمیانه شامل شرق دریای مدیترانه، بخش .٢
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) و ق۴۴۴– ۳۶۲بیرونــی ( چــونوفــی هجری توسعه یافت. از ایــن زمــان بــه بعــد، دانشــمندان معر

، شروع به انتشار آثــاری کردنــد ةالهیئ جامع قوانین علم ۀهمچنین دانشمندان ناشناسی مانند نویسند

برای متخصصان این حــوزه نوشــته ویژه  های مربوط به نجوم تفاوت داشتند، هرچند که به که با رساله

مفــاهیم و  عرضــۀای به  طور فزاینده آثار بهمحتوای این ). ۴۶۴– ۴۴۹، ۱۹۶۶شده بودند (خیرالدینوا 

عنوان یــک  بــه هارا که بعــد مبحثاین مقدمات استقلال ابزارهای مثلثات متمایل شد و بدین ترتیب 

 .کرد فراهمعلمی مستقل درآمد،  ۀرشت
های کاربرد آن نشان  مثلثات و حوزه ۀای در توسع های منطقه منابع شناخته شده هیچ گونه تفاوت

شناسان در مرکــز امپراتــوری  دانان و ستاره ریاضی منابعهجری، گردش  ۴و  ۳های  دهند. در قرن نمی

ابتدا به دانشمندان سایر نقاط جهان اسلامی این امکان را داد که از میــراث پــیش از اســلام از طریــق 

از طریق تعریف مفاهیم  منابع سپس دامنۀ اینمند شوند.  منابع هندی و یونانی بهره آراییترکیب و باز

های  بــرای مشــارکت ه را. ایــن مســیر راگسترش یافــت نوابزارهای جدید و اثبات نتایج  ابداعجدید، 

، حــول و حــوش هــلال اخضــربر مبنای همان اصول پیشین، اما این بار در مراکز علمی در  یجدید

و مراغــه ) ۱۹۷۹نــدا ئ، قرطبه (ویلو)۱۹۴، ۱۹۱– ۱۹۰، ۱۸۰، ۱۶۹، ۱۶۴، ۱۹۹۷ دبارنومانند قاهره (

  .باز کرد )۴۳۳– ۴۳۲، ۲۰۰۴؛ جبار ۱۸۹۱رالدین طوسی ی(نص

  ͳمحل راثیم
های  منــابع مکتــوب ذکــر شــده در فهرســت ابخش سوم میراث پیش از اســلام، منشــأ محلــی دارد و بــ

را اقلیدســی، آن  هجــری،  ۴دان قــرن  شناسی عربی اولیه مرتبط نیست. نخســت، آنچــه ریاضــی کتاب

های دیگر در دیگر نقاط جهــان اســلامی تحــت  نامید و در زمان ) ۴۷، ۱۹۸۵حساب عربی (اقلیدسی 

 اصــلی  شــود. در ســطح عملیــات ظاهر می )۸۴، ۱۹۹۸ابن اکفانی ( مفتوح [= ذهنی]عنوان حساب 

ای  شود. آثار جداگانــه ها می ای است که تنها شامل ضرب، تقسیم و نسبت حساب، این به معنای حوزه

ــرَائِض  صــول الحســابأالتــذکرة بعنوان مثــال،  حســاب اختصــاص یافتــه اســت، بــه روشبه ایــن 
َ
الف

). ۲۰۰۱؛ ابــن الخضــر ق۴۶۰د اثر ابن خضــر ( )هایی در اصول حساب و محاسبات ارث یادداشت(

مفــاهیم و گان کنند آثار معرفی او جزئیات خاصی از آن ب گسترش یافتهبه مرور زمان  روشمحتوای این 

ویژه در برخــی از راهنماهــای منتشــر شــده در  های محاسباتی هند ادغام شده است. این امــر بــه روش

رورسازی افکار با رســم حــروف (با الغبار سومبرفي العلم الأفکار   تلقیح. اندلس و مغرب صادق است

عملیات حسابی بــر روی اعــداد  عرضۀترتیب  ) به این دسته تعلق دارد.ق۶۰۱یاسمین (د اثر ابن غبار) 

ها را  صحیح و کسرها در این اثر با سنت هندی متفاوت است. نویسنده ابتدا ضــرب، تقســیم و نســبت

 .)۱۰۵– ۱۰۳، ۱۹۹۳پردازد (ابن یاسمین  کند، سپس به جمع و تفریق می بررسی می
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حســاب «یــا » انامــلعقود «که به آن  شود میهم » انگشتیحساب «حساب شامل  ۀهمین حوز

نخستین راهنماهای عربــی کــه بــه  .)۴۲۰– ۴۱۶، ۵۶– ۴۸، ۱۹۷۱شود (سعیدان  گفته مینیز » ذهنی

 راهنماهــایی بــا عنــوان نــدا دست مــا نرســیده اند به های خاصی از این سنت پرداخته جنبه
ً
. احتمــالا

بــا  کــهنسبت داده شــده  خوارزمی ترین این آثار به  به این دسته تعلق دارند. قدیمی» ترکیبتجزیه و «

نویســندگان ). ۲۲۰– ۲۱۶، ۲۰۰۲هندی متفاوت است (جبــار  ۀهای محاسب کتاب او در مورد روش

دســت مــا  ها به یــک از ایــن نوشــته بعدی آثار خود را با همان عنوان منتشر کردند. اما از آنجا که هیچ

. نــهای محلی تغییر کرده است یــا ه توان گفت که آیا محتوای آنها به دلیل نیازها یا شیوه نرسیده، نمی

هــای  هایی از آنها هنوز وجود دارد، آنهــایی هســتند کــه در عناوینشــان واژه هایی که نسخه تنها نوشته

(دست) وجود دارد. این آثار استفاده از انگشتان در شــمارش و عملیــات » ید«(مفاصل) یا » عقود«

خــاص از جهــان اســلامی  ۀد به یک منطقدهند. اگرچه تولید آنها محدو حساب ذهنی را توضیح می

محلــی  ۀآنها منجر به معرفی عناصر خاص به یک یــا چنــد شــیو گسترشرسد که  نبوده، به نظر نمی

 .)۱۹۹۲مغربی   ؛ ابن۶۶۵– ۶۶۴: ۱، ۱۴۰۲/۱۹۸۲شده باشد (حاجی خلیفه 
نجــوم  یونانیان در علــم روشهای شمارش با حروف الفبا توجه کنیم که از  همچنین باید به روش

کردنــد. در نجــوم اســلامی،  ی استفاده میضعشمارش غیرمو دستگاهاز یک  است که به ارث رسیده

 مضــارب حرف برای ۹، ارقام حرف برای کل ۹شود:  با استفاده از الفبای عربی بیان میموضوع این 

در غرب اسلامی این طرح را تغییر داده و ارزش برخــی  کاربرانصد. اما مضارب حرف برای  ۹ده و 

ترتیب بــا  ، کــه در شــرق اســلامی بــه۹۰۰و  ۸۰۰، ۳۰۰، ۹۰، ۶۰. اعــداد عوض کردنــدحروف را 

شدند، در غرب با حروف ص، ض، س، ظ و غ نمایش  حروف س، ص، ش، ض و ظ نشان داده می

 گویــاشود که  با نمادهایی بیان می، که هم هستدر سنت قبطی  دستگاه شمارشدند. همین  داده می

 از حروف الفبای یونانی مشتق شده
ً
یــا » ثبــت ارقــام«هــا همچنــین  ؛ این۱۹۸۹و سزیاناند ( مستقیما

، نوشــتن و اســتفاده از ایــن اعــداد تفــاوتی بــا »حساب بیزانسی«شدند). در  نامیده می» فاس ارقام«

مضــارب ، نمــاد فــوق ۲۷زیر هر یــک از  ئمیبا افزودن علا دستگاه شمار کهاعداد قبطی ندارد. این 

ســازگار نیازهای حســابداران  با راحتی بهدهند  را نشان میهزار  دصمضارب ده هزار و مضارب  ،هزار

 .)۵۷– ۵۲، ۲۰۱۳(جبار و گرگور  شد
بــا  درفتنــ مــی به کارعملی یا به عنوان تمرین  مسائلهای حسابی که برای حل  روش کلی به طور

 . روشن نیستها هنوز  های آن که ریشه استتعدادی الگوریتم  موجود حاکی ازمنابع  توجه به
ً
 ظاهرا

به کار بــرده و  ابداع کرده ،علمی ۀاز ظهور جبر به عنوان یک رشت پیش ،حسابداران راها  این الگوریتم

ها محدود به زمان و مکان خاصی بوده است. برای مثال، روش موسوم  . استفاده از برخی روشبودند

هندسی حــل  ترسیمکمک  هب را (ارث) مشکلات خاصی توان به کمک آن می، که »بابحساب «به 
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ای منتشــر شــده و  های دیگر به طور گسترده روش). ۷۹– ۶۷، ۱۹۹۰د، از این دسته است (لاعبید کر

 ١.توان به روش معکوس اشاره کرد اند. به عنوان مثال، می ای خود را از دست داده های منطقه ویژگی
تــوان  نیز مــینامید » جبری پیش«ها را  توان آن هایی که می های حسابی روش ه این دسته از روشب

 ۀدرجــ ۀعملیات حسابی مشابه با الگوریتم جبر برای حل معادلــ رشتهها شامل یک  . این روشافزود

۱۳۹۰۱BM ای که در لوح میخی دوم هستند، اما به شیوه
٢

اند. با توجه بــه منــابع  ، توصیف شدهآمده 

ســادگی  بــه ورسد که این روش با رشد جبر از بــین رفتــه  ریاضی موجود از شرق اسلامی، به نظر می

این منطقه از جهان اسلامی رها شده است. اما این اتفاق در اندلس نیفتاد، زیرا بــرای  کاربرانتوسط 

الرســالة فــی التکســیر  یعنــی هجــری، چهــارمرن قــ رساله ازرسد که در یک  نخستین بار به نظر می

؛ ١ بــا شــکل ١جــدول ؛ ق)۳۶۶پــس از  - ۳۱۱( ) اثــر ابــن عبــدونمســاحتگیری  در اندازه لةرسا(

دوباره ظاهر ) ۲۹، ۳، [منابع ثانویه] ۲۰۰۵؛ ابن عبدون ۱، ۱۹۳۸دنگن - به تورو بنگریدهمچنین (

 .)۷۰، ۱۹۶۸ زاروجود دارد (بو های بعدی از همان منطقه نیز شود. این روش در نوشته می

  سال ۲۷۰۰حدود  یزمان ۀدر فاصل یاضیر  ۀلئمس کیاز  انیدو ب نیب ۀسیمقا

پیش از  ١٧٥٠حدود   ۱۳۹۰۱BM لوح میخی  هجری) ۴ سدۀرسالۀ ابن عبدون (

  میلاد

 :لهئمس صورت
را جمــع [مربع] آن  مساحتاگر کسی بگوید: اضلاع و 

هــر انــدازۀ ها صد و چهــل اســت. ایم و مجموع آن کرده

 ضلع چقدر است؟
 :حل

   .تعداد اضلاع را جمع کن، نتیجه چهار است -

 .نصف این عدد را بگیر، نتیجه دو است -
 .این عدد را در خودش ضرب کن، نتیجه چهار است -
این را به صد و چهل اضافه کن، نتیجه صد و چهــل و  -

 ٣:لهئمس صورت

مجموع یک ضلع و مساحت مربعی 
3
4

 است.  

 :حل

و نتیجه را که  کن، نصفرا  ١ -
1
2

 است نگه دار. 

 - 
1
4

 (مجذور 
1
2

را به ) 
3
4

  . ۱ می شود اضافه کن: 

ضــلع  جــدا کــن: ۱از  ای تهنگهداشــکه  آن نصف را -
1
2

 

 ٤است.

                                                       
های  ورت متوالی است تا به دادهاین روش شامل شروع از آخرین عملیات مورد نیاز در بیان یک مسئله و انجام وارونه آن عملیات به ص  .١

) زیر را برآورده کند: ۀهستیم که معادل c برای ابتدایی برسیم. به عنوان مثال: اگر ما به دنبال مقداری c ) 2 2 1  ۲را بر  ۱، ابتدا 1
  .دهد موردنیاز را به دست می ۀکنیم. این عمل نتیج تقسیم می ۲و نتیجه را دوباره بر  افزاییم میرا  ۱تقسیم کرده، 

٢ .British Museum (موزۀ بریتانیا)  
از همان منبع گرفته شده است و در لوح میخی  ۱ شده در شکل عرضهاست. تصویر ) ۲۵ ص، ۲۰۱۵( هویروپ این ترجمه بر اساس .٣

  .شود یافت نمی

xبه زبان امروزی:   .٤ x 2 3
4

  

← 
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 .شود چهار می
 .عدد را بگیر، نتیجه دوازده است ۀریش -
 .از آنچه باقی مانده نصف چهار را کم کن -
  .این مقدار هر ضلع است - 

  

 ۱جدول 

در آثــار هجــری  اوایــل قــرن چهــارمو  عنوان یک رشــته در قــرن ســوم های جبر به اولین پیشرفت

و ســپس ابوکامــل ) ۱۹۸۵؛ ســیلی هجــری اول قــرن ســوم ۀ، ابن ترک (نیم)۲۰۰۷خوارزمی (راشد 

های  ها از مفاهیم جدید، روش ظاهر شد. تعاریف آن) ۲۰۱۲ابوکامل  ق؛۳۱۷حدود  – ۲۳۵(حدود 

های  عنوان شــیوه هــا، بــه ها، انواع مسائلی که حــل کردنــد و اصــطلاحات آن حل ها برای یافتن راه آن

 رواجــیچنــین آثــار مکتــوب بعــدی پذیرفته شده در مناطق مختلف جهان اسلامی رواج یافت. اما 

حــدود – ۴۳۹، عمر خیام ()ق۴۲۰های کرجی (در حدود  رسالهمهم، مانند  آثارنداشتند و برخی از 

  که شد عرضه) ق۶۱۰الدین طوسی (د حدود  و شرف) ق۵۷۰ال (د ؤ، سم)ق۵۱۷
ً
بــه دیگــر  ظــاهرا

. بــا در نظــر گــرفتن تمــامی نیافــت راههای اسلامی ماننــد مغــرب و انــدلس  مراکز علمی امپراتوری

 از قرن  ۀها تأثیری بر توسع هایی که به ما رسیده است، این نوشته
ً
جبر در این مناطق نداشتند. احتمالا

، در پدیــد آمــدرق های محتوایی جبر مشابه آنچه در شــ پیشرفتبه بعد، برخی هجری  چهارم- سوم

کنــد کــه  مــورخ بیــان می )ق۸۰۸– ۷۳۲باشــد. ابــن خلــدون ( حاصل شدهطور مستقل  غرب نیز به

– ۲۳۱: ۵، ۲۰۰۵انــد (ابــن خلــدون  مهــم بودههجری  از قرن هشتم پیشکارهای جبری در اندلس 

کننــد.  اند، این فرض را تأیید نمی شناسی ریاضیاتی که باقی مانده کتاب- نامه زندگیاما منابع ). ۲۳۲

 
ً
 رویکردهای جدید در جبر توسط ریاضیدانانی کــه هجری  از اواسط قرن چهارمظاهرا

ً
به بعد، اساسا

 باشد. ابداع شده کردند در بغداد یا شهرهای ایران و آسیای مرکزی فعالیت می
 ذکر شد، آخرین فصل در میراث محلــی را  ۀعملی، برخلاف هندس ۀهندس

ً
نظری یونانی که قبلا

های تعیین  ساده، روش های حجمهای اشکال مسطح و  دهد. این شاخه به بررسی ویژگی تشکیل می

برداری و  گیری و تقســیم کــه در نقشــه انــدازه فنــون، و جزء از شکلی با دانستن اجــزای دیگــر آن یک

 .پردازد تقسیم اراضی مفیدند، می

                                                       →  
  x x  21 1
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1 1
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2 2
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نوشــته شــده در منــاطق مختلــف دنیــای اســلامی بــه چشــم  های رسالهعناصر اصلی این رشته در 
در برخــی کاررفتــه  یــافتن مقــادیر مــورد نظــر، اصــطلاحات به یها دســتورهایی در  خورد. شباهت می

که در بخش دوم این فصــل  چنانهای حل مسائل خاص وجود دارد. اما  در روشهمچنین ، و ها بخش
  .شود مشاهده می آنای نیز در تعدادی از متون مربوط به  خاص منطقه اشتراکاتد، خواهیم دی

  
یروپ شده توسط  عرضه، ۱۳۹۰۱BM یخیلوح خط م ۀدهند نشان یهندس ینمودارها ۱ شکل ینس هو

  ۳۸- ۱: ۲- ۱٫۱دیجد یسر ک،یزی، ف»جبر خیدر تار شرفتیاز پ یگریمورد د. «۲۰۱۵
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 هجری ٩تا قرن  ٣های ریاضیات از قرن  خاص در برخͳ دوره اشتراکات
های مختلف ریاضیات که در دنیای اسلامی توســعه یافتــه و تــا بــه امــروز  خاص در زمینه اشتراکات

 ۀنتیجــ اشــتراکاتانــد. برخــی از ایــن  اند، به دلایل متنوعی به وجود آمده یــا ارتقــا یافته شناخته شده
و برخــی  های فرهنگی عمومی و مرتبط با دو عامل بنیادین، زبان عربی و دین اســلام، بودنــد نگرانی

دادنــد، مــرتبط  های عملی در ریاضیات که بــه نیازهــای خــاص اجتمــاعی پاســخ می به توسعه دیگر
 های فرهنگی و دینی مشابه مشــترک هستند. این عوامل برای تمام ساکنان شهرهای اسلامی با ویژگی

پژوهشی نسبت بــه دیگــران - که برخی از مراکز علمی چنان، فزودای را نیز باید ا است. اما بعد منطقه
کــه  اشــتراکاتیهایی از  اند. در ادامــه، نمونــه رویکردهای جدید پیشــرفت بیشــتری داشــته ۀدر توسع

  .شود می عرضهدهند،  ای را نشان می های منطقه روشهای این  ویژگی
باعث  و میراث  مربوط به ارث قوانینهای  در زمینه پیشرفتر غرب اسلامی، رسد که د به نظر می

مبحث کســرها  ازتری  های طولانی برخی از نویسندگان قرن ششم هجری به تخصیص فصل که شد
؛ ابــن فقــه الحســابابــن مــنعم ( حسابال فقههایی از آن شامل کتاب  در متون خود بپردازند. نمونه

زنــده در ( اراز حصّــ علــم اعــداد غبــار فــیالبیــان والتــذکار کتاب  و) ۳۴۱– ۲۳۷، ص ۲۰۰۵منعم 
کسرها  .هستند ر)۱۶۲– پ۱۴۶های  ، برگ۲۷۱۲ ۀالجزایر، شمار کتابخانۀ ملی خطی ۀ؛ نسخق۵۵۲

  سوم را در بــر می دوم، بیش از دو مقالۀسوم از مطالب و در  اول، حدود یک مقالۀدر 
ً
گیرنــد. احتمــالا
همین فرایند افزایش انواع کسرهای مورد استفاده در محاسبات، نیاز به گسترش نمادگذاری حســابی 

بندی دقیقــی  توان زمان های شمارش را ایجاد کرده است. در اینجا نمی شیوهها فراتر از  به دیگر حوزه
اری در آثار مــذکور حصّــار ز، اما این نمادگعرضه کرداری زن نمادگبرای نشان دادن زمان گسترش ای

 جداساز صورت و مخرج در نوشتن کسرهای ساده خط کسریدر این آثار، معرفی  .شود نیز دیده می

)n
,n m

m
( کســر کنیم و استفاده از نمادهای دیگر برای سه نوع دیگر از کســرها را مشــاهده مــی :

nنجیری) مسلسل (ز n n n
( )

m m m m m

  
      

1 2 1 2

1 2 1 2 1

n زیمتما یکسرها، 1 n n n

m m m m

  
      

1 2 1 2

1 2 1 2

و  

n شده میتقس یکسرها n

m m

 
 
 

1 2

1 2

nو   n

m m

   
        

1 2

1 2

.  

اری همراه با اصطلاحات خاصی برای دو بخش کسر (صورت و مخرج) بود و شــامل زاین نمادگ
شده بر روی کســرها (جمــع، تفریــق، ضــرب،  حسابی اعمال  عملیاتچندین اختصار برای توضیح 

از معاصــر  تلقــیح الأفکــاراری، با تغییرات مختلف، در کتاب زشد. این نمادگ تقسیم و جذر) نیز می
 ۸و  ۷های  و همچنین در میان ریاضیدانان قرن) ۱۳۷ ص، ۱۹۹۳حصّار، ابن یاسمین (ابن یاسمین 

ست که با محدود کــردن بخــش مربــوط بــه ا اءدر این مورد ابن بنّ  شود. استثنایی هجری مشاهده می
 .)۱۹۹۲(جبار  گرفتکسرها به عملیات بنیادی، ابتکار عمل را به دست 
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دانیم چه دلایلی موجب شد که ریاضیدانان ناشناسی در اندلس به معرفی نخستین نمادهای  نمی

هایی که به این علم اختصاص داده بودند، بپردازند. بنابراین، توضیح این تغییر جدید  جبری در فصل

که توانیم بگوییم  است. تنها می دشواراز طریق ملاحظات فرهنگی خاص آن بخش از جهان اسلام، 

 گردد و ممکــن اســت در به قرن ششم هجری برمی» نوآوری«شده از این  های شناخته نخستین نمونه

پدیــد آمــده و ســپس بــه مغــرب منتقــل شــده باشــد. عنصــر کلیــدی در ایــن  (اشبیلیه) سویلشهر 

ترکیبــات حــروف دوم و و  x3١و  x ،x2 اری، استفاده از حروف ش، م و ك برای نشــان دادنگزنماد

ها بــا  ای ای بــه نوشــتن چندجملــه است. این ویژگی منطقــه ۳های بالاتر از  سوم برای بیان تمام توان

گسترش یافت. بنابراین، دو روش برای بیــان ایــن مفــاهیم وجــود داشــت: در شــرق  درجات دلخواه

 ســمؤالشــد ( ، بیــان میربــط داشــتبــه ســتونی  توانز طریق جداولی که هر اسلامی، این مفاهیم ا

ای کــه  نشانه هر عدد همراه بادر مغرب، این مفاهیم با قرار دادن ضرایب برای  اما، )۵۶– ۴۴، ۱۹۷۹

 .)۸۶– ۷۶، ۱۹۸۱شد (لامربط  می مشخصکرد،  مربوطه را بیان می درجۀ
های ریاضــی را  ای در شــیوه هــای منطقــه تفاوتای هستند کــه  ی سومین حوزهیاتهای ترکیب روش

) ق۱۷۵های خلیــل بــن احمــد (د  هجری با تلاش ۲دوم قرن  ۀها در نیم دهند. اولین نشانه نشان می

حــرف الفبــای عربــی  ۲۸های کلمات عربی، که به عنوان ترکیباتی از  برای فهرست کردن تمام ریشه

به وجود آمد. پس از چنــدین تــلاش بعــدی بــرای  شود، بدون تغییر ترتیب یا تکرار حروف نمایان می

ای فرهنگی که  هجری، در زمینه ۶ها، این مسئله دوباره در مراکش، در پایان قرن  شمارش تمام ریشه

، ۲۰۱۳؛ جبار ۴۸– ۱۸، ۱۹۸۵کرد، مطرح شد. ابن منعم (جبار  از مطالعات زبان عربی حمایت می

از ریاضــیات بــا تعــاریف  یجدید ۀبرای تأسیس حوز . او راه راعرضه کرد حل کامل را راه) ۱۰۷– ۸۲

کــاربرد خــاص  ۀاعداد) و دامنــ ۀاز نظری گرفته وامهای  ا استفاده از روشبای ( خاص خود، نتایج پایه

ی از یــاتتــوانیم شــاهد تــداوم در آثــار ترکیب ای اســت کــه می خود هموار کرد. در واقع، این تنها حوزه

  .)۵۴– ۴۱، ۱۹۸۱ایج و کاربردهای جدید شده است (جبار دانان باشیم که منجر به نت ریاضی

علــم ای بــر بخــش ترکیبیــات در کتــاب  لعهبنّا مطا  هجری، ابن هفتمدوم قرن  ۀدر نتیجه، در نیم

هــای  جدیدی پرداخت. او عبــارت ریاضــی بــرای ترکیب ۀابن منعم انجام داد و به حل مسئل حساب

مثلــث «که به جــای اســتفاده از  دستوری عرضه کردرا یافت و شیء  n ازشده  انتخاب یءش pممکن 

 نشان می) ۱۶۴– ۱۵۳، ۱۹۸۸بنّا  (ابن» ای دوجمله
ً
سپس، در اثــر دیگــری بــه  .دهد نتیجه را مستقیما

در ). ۴۲– ۳۹، ۲۰۰۳ی بودنــد (جبــار یاتهای ترکیب حل بررسی چندین مسئله پرداخت که نیازمند راه

بنّا به بررسی این موضــوع ادامــه   ابن ل الحساباعماتلخیص ان هجری، مفسر هشتمنهایت، از قرن 

                                                       
  ش=شئ، م=مال، ک= کعب  .١
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د، شــ مطالعــه مــی دبایــ  ویژه برای شمارش تعداد زیــادی از کســرهایی کــه دادند و از ابزارهای آن، به

 ( استفاده کردند
ً
 ).ر۷۳–ر۷۲ یها ، برگ۲۷۱۲ بنگرید به نسخۀ الجزیره، کتابخانۀ ملی، ش مثلا

اخیر از مرزهای مغــرب فراتــر نرفتنــد، ایــن  ۀدر آن دو دستاورد یادشدای طولانی که  پس از دوره

مجــدی   . ابــنرایج شدندابزارها و نتایج از قرن هشتم هجری به تدریج در قاهره و سپس در استانبول 

باب) در کتابش ق۸۵۰– ۷۶۷(
ّ
بخشی از این نمادها را معرفی کرد. در همان اثر، او به یک  حاوی الل

 ۀ. سپس مســئلعرضه کرداز آن  ای تازهکه در مغرب حل شده بود، پرداخت و تعمیم  کاربرد ترکیبیاتی

– ۹۷، ۱۹۸۱(جبار  بیان کردحلی برای آن  را مطرح و راه nۀ شمارش معادلات از درج ۀدربار یجدید

۹۸ ،۱۰۷ –۱۱۲(.  

شــود. نخســتین  ریاضیات کاربردی مشــاهده می ۀویژه در حوز ۀباز هم در غرب اسلام، دو توسع

له بــه ئشــود. ایــن مســ ای حقــوقی مربــوط می لهئاست، به مس» فرهنگی«ورد، که هم محلی و هم م

هــای جبــران و میــزان  پردازد که یک فرد ممکن است متحمل شود و نرخ هایی می بررسی انواع آسیب

قضاوت در مورد ایــن  سنتی کند. مدارس حقوقی که باید به قربانی پرداخت شود تعیین می را غرامتی

گیری کننــد. تــا جــایی کــه  بودند تا بــه صــورت مــوردی تصــمیم گذاشتهبه اختیار قضات را ئل مسا

دانیم، مکتب اباضیه که در مغرب مرکزی، افریقیه (تونس امروزی) و عمان باقی مانده بــود، تنهــا  می

باعث شــد کــه علمــای ایــن  امردقت تعیین کرد. این  بود که  عناصر مختلف این مسائل را به یمکتب

 یمکتب کتب راهنمایی بنویسند که شامل تمام عناصر حقوقی و ریاضی مورد نیاز برای حــل مســائل

توان به اســماعیل جیتــالی،  شود. به عنوان مثال، می عرضهاز این نوع باشد که ممکن است به قاضی 

و در آنجا دفــن شــده اســت،  جربا گذرانده ۀهجری که مدتی را در جزیر هشتمو  هفتمهای  فقیه قرن

ها اختصاص یافته است که با فصول  اشاره کرد. در کتاب او در مورد علم ارث، فصلی به انواع آسیب

 ریاضی همراه است تا به وکلا آموزش دهــد 
ً
 مربــوط بــه چگونــه مســائلکــه دیگری از مسائل کاملا

  .)۲۰۱۸گیری را حل کنند (جبار  تجارت و اندازه

 ســومعملی است کــه از قــرن  ۀشود، هندس ای مشاهده می های ویژه آن توسعهکه در  یدوم حوزۀ

هــای  بخش نویسندگان متعددی بوده است. تولیدات غنی که به ما رسیده، ویژگی هجری به بعد الهام

هــای اســتفاده شــده و اصــطلاحات نشــان  منحصر به فردی را از نظر مفــاهیم مــورد بررســی، روش

های خــوبی از ایــن  اند، نمونــه هشدهای اخیر مطالعه  اندلس، که در سال دهد. آثار تولید شده در می

بعدی است که در متون مســلمانان شــرق وجــود  اشکال سه ۀها هستند. این آثار شامل مطالع ویژگی

شد)  نامیده میهم به شکل ماهی که قبورُی  یشن)، حوت الطعام (جسم ۀندارد، مانند الفنیق (کیس

  در ایــن متــون فصــل). ۱۴۷– ۱۱۳، ۲۰۰۷ها؛ جبــار  ای از دانــه هکپــة الطعــام (و العرمّــ
ً
هایی کــاملا

وجــود دارد. ایــن موضــوع از دوران پــیش از اســلام در هــم بعدی  تقسیم اشکال دو رایاختصاصی ب
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هــای وکــلای مســلمان  در فعالیت همچنینو ) ۱۰۲– ۷۹، ۲۰۱۷میراث ریاضی موجود است (موین 

دانیم، تنهــا  شــود. امــا تــا جــایی کــه مــی معــین کننــد، مشــاهده میهر فــرد را از ارث   که باید سهم

  .)۲۰۱۶اند (جبار  ای به این موضوع اختصاص داده نویسندگان اندلسی بودند که فصول جداگانه
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