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 خلاصة الهیئةبررسی دلایل مرکزیت و سکون زمین در 

 اثر سیدعلی رئیس
ͳ٢ناصر حایریو  ١امیرمحمد گمین  

  مقدمه
تــألیف شــود.  می  ترکی شناخته به زباناولین اثر هیئت  ق)۹۷۰(ـاثر سید علی رئیس الهیئة  خلاصة

بــه های بطلمیوســی،  هیئت با تمرکز بر ساختار فیزیکی افلاک و زمین بر اساس مدل آثاری در زمینۀ

 حــدود هــای هیئــت از کتاب ٣.آغاز شدق) ۴۳۰ح - ۳۵۴ابن هیثم ( العالمِ  ةفی هیئکتاب  پیروی از

هیئــت، ترین آثار جــامع در  : مختصر و جامع. برجستهشدند نوشته میقرن ششم هجری به دو شکل 

– ۵۷۹الدین طوســی ( نوشــتۀ نصــیر التــذکرة فــی الهیئــةاز جمله ، در قرن هفتم هجری نوشته شدند

 -  ۶۳۳الدین شــیرازی ( قطب ٤ۀگان و سه ق)۶۶۴- (مؤیدالدین عرضی  نوشتۀ کتاب الهیئةق)، ۶۷۲

٥ق).۷۱۰
ی در شناسی علم تأثیرگذارترین آثار هیئت و بهترین منبع برای شناخت کیهان ها رسالهاین  

 از  هیئــتهــای  روند. کتاب اسلامی ازجمله بحث مرکزیت و سکون زمین به شمار می ۀدور
ً
معمــولا

  ٦:کردند میپیروی  متعارفساختار چهارقسمتی 

 ).نورشناخت. مقدمات: هندسه، فلسفۀ طبیعی، مناظر (۱
بطلمیوسی (و  الگوهای. هیئت زمین و اجرام آسمانی: سکون و مرکزیت زمین، ترتیب افلاک، ۲

 غیربطلمیوسی) افلاک و غیره.
 .ها و غیره ها، کوه ها، رودخانه اقلیم: . جغرافیای ریاضی۳
  ها و فواصل سیارات از زمین. . محاسبۀ اندازه۴

                                                       
  amirgamini@ut.ac.ir، تاریخ علم، دانشگاه تهران ۀپژوهشکدهیئت علمی  عضو .١
  haerinasser@gmail.com، تاریخ علم، دانشگاه تهران ۀپژوهشکد .٢

3. Langermann, “Arabic Cosmology”. 
ق به عربی) ۶۸۴( الشاهیة التحفةق به فارسی) و ۶۸۰( اختیارات مظفریق به عربی)،  ۶۸۰( ة الافلاکالادراک فی درای نهایةمنظور  .٤

  است.
  ».گستره و تنوع آثار هیئت در تمدن اسلامی«). ۱۳۹۲گمینی (بنگرید به  .٥

6. Ragep, Naṣīr al-Dīn al- Ṭūsī’s Memoir on Astronomy, 1993, p. 36. 
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 او خلاصةالهیئةسید علͳ رئیس و 

 اســتانبولۀ) غلطــگالاتــا (ای ترک در  خانواده در که سید علی رئیس دریانوردی بود در دولت عثمانی

 اهل سینوپ
ً
. او تحصــیلات خــوبی ، به دنیا آمــدبودند (در شمال ترکیه، کنار دریای سیاه) که اصالتا

در ریاضیات، نجوم و جغرافیا داشت و همچنین در ادبیات و الهیــات ســرآمد و شــاعری توانــا بــود. 

یروی دریایی عثمانی رتبه در زرادخانۀ ن عالی یباگذشت زمان،  در مراتب نظامی بالا رفت و به افسر

یکــی از  المحیط(کاپیتان یا دریاسالار) را به دست آورد. کتاب » رئیس«تبدیل شد و درنهایت عنوان 

که حــاوی اطلاعــات نجــومی و جغرافیــایی ضــروری بــرای ســفرهای دریــایی  ترین آثار اوست مهم

مــرآة او  ۀبرجســتاز اقیــانوس هنــد اســت. یکــی دیگــر از آثــار نویسنده طولانی به همراه مشاهدات 

هایی مانند اسطرلاب، ربع سینوســی (ربــع مجیــب)، ربــع  به معرفی سازهدر آن، است که الکائنات 

آشــنایی  ۀدهند نشــان خلاصــةالهیئة ١پردازد. استوایی می ۀاسطرلاب (ربع مقنطر)، کرۀ آسمانی و دایر

  ست.پیش از اوعثمانی با میراث آثار جامع هیئت  یعمیق محقق

) بــه نــام کتــاب ق ٨٧٩- نخستین کتاب هیئت در عثمانی را ملا علی قوشــچی ( ،پیش از رئیس

ای از محتوای آثار قبلی هیئت به عربی نوشت و به ســلطان محمــد  شامل مجموعه الفتحیة فی الهیئة

تــوان از درســتی ایــن  نمیاست، اما  فتحیهترجمۀ  خلاصةالهیئةفاتح تقدیم کرد. اگرچه ادعا شده که 

را  خلاصة الهیئــةدر واقع هاست.  فاقد آن فتحیهمطالب بسیاری دارد که  خلاصةزیرا  ادعا مطمئن بود

شــرح ویژه  هــای قبلــی عربــی و فارســی، بــه ای از موضــوعات متفــاوت از کتاب تــوان مجموعــه می

 ،دمشــقی ابــن شــاطر الســؤول نهایةالدین شــیرازی،  قطب نهایة الادراکرومی،  ۀزاد قاضی الملخص

 ٢جرجــانی و غیــره دانســت. شــرح التــذکرةنصیرالدین طوسی، التذکرة کاشی،  جمشید سلم السماء

ک شــیرازی نهایــة الادراصراحت نام  الدین بیشتر از سایر منابع مشهود است و رئیس گاه به تأثیر قطب

  .آورده است را

ن ش) در حلب به پایان رسید و بــه ســلیما۹۲۷قمری (دی  ۹۵۵ ۀالحج در اواخر ماه ذی اثراین نگارش 

    ٤داند. اوغلو این اثر را اولین متن نجوم نظری به زبان ترکی می فضلی ٣اعظم، حاکم عثمانی تقدیم شد.

الــذکر  فوق متعــارفشامل تنها یک مقدمه و دو بخش است، اما از ساختار  خلاصةالهیئةاگرچه 
بخــش اول  .است مطالب ابتدایی در هندسه و فلسفۀ طبیعیکند. مقدمه شامل  آثار هیئت پیروی می

فصل است که شــامل هیئــت اجــرام آســمانی، ســکون و مرکزیــت زمــین، ترتیــب افــلاک،  ۶دارای 
شود، درست مثل  الگوهای بطلمیوسی و غیره است (نشانی از الگوی غیربطلمیوسی در آن دیده نمی

                                                       
1. Danışan, “A Sixteenth-Century Ottoman Compendium”, 2019, p. 6. 
2. Cengiz, “Ħulāśatü’l-Heyʾe Giriş-Notlar-Metin-Dizin”, 2020, p. 7. 

  .جا همان .٣

4. Fazlıoğlu, “Yüzyıl Türk-Felsefe-Bilim Tarihi’ne Önsöz. Göğe Bakan Adam”, 2007, p. 12. 
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زمین (جغرافیای ریاضی)، موقعیت اقالیم » هیئت«فصل است شامل  ۱۲) و بخش دوم دارای فتحیه
ها و غیره. فصل دوازدهم از بخش دوم نیــز شــامل  شماری، سایه هرها، استوا، مثلثات کروی، گاهو ش

توان آن را مطــابق بــا بخــش چهــارم کتــب  ها و فواصل افلاک و سیارات از زمین است، که می اندازه
  استاندارد هیئت دانست.

بی جــامع در هیئــت کتــابایــد ای از علم هیئــت دانســت، بلکــه »خلاصه«را نباید خلاصةالهیئة 
وجــود، هــیچ الگــوی   اســت. بــا ایــن های بســیارو نقــد ها ، زیرا مشتمل بــر اســتدلالکردمحسوب 

 الگوهــای بطلمیوســی  ؛شود رضی و شیرازی در آن یافت نمیغیربطلمیوسی از طوسی، عُ 
ً
بلکه صرفا

در شامل بحــث مفصــلی  این رساله). ۱افلاک را به صورت مجسم و غیرمجسم آورده است (شکل 
ایــن مســئله  ١هیچ بحثی در این زمینــه نــدارد.فتحیه که  مورد مرکزیت و سکون زمین است، درحالی

  دانست. فتحیهای از  را، حداقل در این بخش، نباید ترجمه خلاصةدهد که  نشان می

  
، الگوهای بطلمیوسی هم به صورت مجسم (سمت چپ) و هم غیرمجسم (راست) خلاصةالهیئةدر  .۱شکل 

  ٢.اند شده  ترسیم

                                                       
 :فتحیهاز رسالۀ  (امید) حسن اوموتانگلیسی بنگرید به تصحیح و ترجمۀ  .١

Umut, H. “Theoretical Astronomy in the Early Modern Ottoman Empire”, 2019. 
2. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, fols. 18a, 31a. 
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پــردازیم: دلایــل  در مقالۀ حاضر به بررسی چند سؤال دربارۀ بخش سکون و مرکزیــت زمــین می

ها چیســت؟  سکون و مرکزیت زمین نزد سید علی رئیس چه بوده است؟ منابع او برای این اســتدلال

ت چیســت؟ ها اضافه کرد؟ دلایل دیگری که از منابع خود ذکر نکرده اس آیا او چیزی به این استدلال

ویژه، منابع هر اســتدلال را بایــد در  کنیم. به و منابع احتمالی آن را بررسی میخلاصة الهیئة محتوای 

هــای  فرض ها و پیش آثار بطلمیوس، ارسطو یا آثار بعدی یافت. این منابع بــه درک معنــای اســتدلال

 کند. ها کمک می آن

 سون زمین در مرکز کیهان

شد که جهــان  هایی جداگانه اثبات می بطلمیوس، ابتدا در فصل مجسطی در آثار هیئت، به پیروی از

مرکز ایــن کــره  رشود که مرکز زمین باید ب کروی است. سپس، از طریق شواهد رصدی نشان داده می

برهــان  صــورت بهسه حالت را برای اثبات مرکزیت زمین  ٢و هم بیرونی ١منطبق باشد. هم بطلمیوس

زمین در محور عالم قــرار داشــته باشــد، امــا در صــفحۀ اســتوای عــالم  .۱: گرفتند میخلف در نظر 

. زمــین روی ۳. زمین در صفحۀ استوای عالم قرار داشته باشد اما بر محــور عــالم نباشــد؛ ۲نباشد؛ 

  کدام از این دو نباشد. هیچ
دارای پیامــدهایی اســت کــه بــا  هــا حالتکــه هــر یــک از ایــن  دادنــد میدر مرحلۀ بعد، نشــان 

ای  دات در تضاد است. با وجود این، طوســی، عرضــی و شــیرازی بــه ایــن ســه حالــت اشــارهمشاه

کنند که مرکزِ حجم زمین بر مرکز عالم  استدلال میاز مشاهدات  رشتهکنند. بلکه بر اساس یک  نمی

. تغییــر در ۳روشــنایی ســتارگان؛  ثابت مانــدن. ۲ها؛  . وقوع خسوف در نزدیکی گره۱: منطبق است

آفتــابی در  های ســایۀ ســاعت . جهــت۵بــین افــق بصــری و حقیقــی؛ . تفــاوت ۴و شب؛ طول روز 

  ٣ها. ها و انقلاب اعتدال

یک از این مشــاهدات را نیــاورده اســت و فقــط اســتدلال  هیچخلاصة الهیئة سید علی رئیس در 

در آنجــا گاه  ای است که اگر تکیه مرکز ثقل نقطه ٤کرده که مرکز ثقل زمین بر مرکز عالم منطبق است.

مرکز حجمش  رجسمی با چگالی ناهمگن ب قرار گیرد، جسم در حالت تعادل خواهد بود. مرکز ثقلِ 

 نــدداد، نشــان اثبات انطباق مرکز حجم زمین بر مرکز عالمرضی و شیرازی علاوه بر . عُ نیستمنطبق 

این اثبات مبتنــی بــر  ٥مرکز عالم منطبق است. رنتیجه ب مرکز حجم آن و در رکه مرکز ثقل زمین نیز ب

                                                       
1. Ptolemy, Ptolemy’s Almagest, 1998, pp. 41-42. 

  .۳۹-۳۷، ص ۱۹۵۴، القانون المسعودی. بیرونی، ٢
3. Ragep, Naṣīr al-Dīn al- Ṭūsī’s Memoir on Astronomy, 1993, p. 103; Saliba, The Astronomical Work of 

Mu'ayyad al-Dīn al-ʿUrḍī, 1990, pp. 40-44; 
  .۱۵ ، صالتحفةو؛ شیرازی، ۱۸ ص ،الادراک یةنهاشیرازی،  ؛۶۲-۵۴، بندهای اختیارات مظفریشیرازی، 

4. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, f. 6b. 
5. Saliba, The Astronomical Work of Mu'ayyad al-Dīn al-ʿUrḍī, 1990, p. 42;  ،و۱۸، الادراک یةنهاشیرازی . 
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این مشاهده است که اجسام سنگین مانند خاک و آب در جهت عمود بر سطح زمین به سمت مرکــز 

کنند. بنابراین، باید نتیجــه گرفــت کــه  مرکز عالم منطبق است، سقوط می رحجم آن، که اثبات شد ب

 زمین نیز باید در جهــت، کل کرۀ چنین نباشدمرکز حجم آن منطبق است. زیرا اگر  رمرکز ثقل زمین ب

ســیدعلی رئــیس ایــن  شــود. بیافتد و زمانی که مرکز ثقلش به مرکــز عــالم برســد، ســاکن  مرکز عالم

  :نویسد که زمین در مرکز است، زیرا استدلال را در فصل اول کتاب خود آورده است. او می

مرکز جهان سوی به طورکلی  اوزان باید در مرکز عالم باشد، در غیر این صورت، به ۀمرکز ثقل هم

آورد کــه باعــث شــگفتی  کند، زیرا قسمت سنگین آن قسمت ســبک را بــه حرکــت درمــی حرکت می

  ١خواهد بود.

نتیجــه عمــود بــر افــق در راســتای سقوط اجسام  از و دهد ارجاع می نهایة الادراکاو در پایان به 

از موقعیت مرکزی زمین بلکــه تنها  این استدلال نه »است. عالمزمین در مرکز  ثقلمرکز «که  گیرد می

  رود. رئیس در ادامه به سراغ اثبات سکون زمین می کند. آن نیز پشتیبانی می سکوناز 

: اگر زمین حرکت بودچنین استدلال کرده  زمینبرای نفی حرکت انتقالی  مجسطیبطلمیوس در 

عــدم حالــت در  ی کــهدرنتیجــه تمــام تناقضــات وشــود  انتقالی داشته باشد از مرکز جهان خــارج می

. یعنی اگر به هر ســمتی از آســمان نزدیــک شــود، مشــاهداتی گفتیم پیش خواهد آمدمرکزیت زمین 

  ٢اند. دیده نشدهکدام درواقع  دهد که هیچ برای ساکنان زمین در آسمان رخ می

از سوی پیشینیان مطــرح شــده ولــی مــورد  زمینرا که برای سکون و شیرازی دلایل دیگری  ٣بیرونی

کنند. اگرچه منبع این دلایل مشخص نیست، اما ایــن دلایــل و  مینقد  آورند و ها نیست، می آنپذیرش 

 ٥آورده است: ها را ای از آن رئیس خلاصه ٤سینا سرچشمه گرفته است. ابن سماع طبیعیها از  انکار آن

یعنــی به دلیل کشــیده شــدن آن از تمــام نقــاط آســمان نیســت،  در مرکز عالم سکون زمین -۱

د نکشــ میآن را از هر طــرف  بگذاریم که آهنربامیان چند تکه آهن را  یک اگر طور که همان

افتاد. زیرا  شد به زمین نمی بود، هر شیئی که به هوا پرتاب می چنیناگر زیرا . ماند میثابت 

  .شد جذب میتر  قوی با نزدیک شدن به آسمان،

را دو شــیء اگر ، در این صورت. زیرا عالم نیز نیست سکون زمین به دلیل جاذبۀ مرکز  - ۲

تر بــود  کردیم، آنی که بــه مرکــز عــالم نزدیــک از فواصل مختلف از مرکز عالم رها می

 افتاد. تر می سریع

                                                       
1. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, f. 6b. 
2. Ptolemy, Ptolemy’s Almagest, p .43. 

  .۴۳، صالقانون المسعودیبیرونی،  .٣

  .۶۳-۵۶، ص طبیعیات شفا ،نایس ابن .٤
5. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, f. 6b-7a. 
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اگر چنین بــود،  زیرا .شدن از تمام نقاط آسمان نیز نیست  در مرکز به دلیل دفعسکون زمین  -۳

، زیــرا بــا دور شــدن از بــود بعــدلۀ آن در مرحاز هل دادن  تر راحتهل دادن جسم سنگین 

  . شد آسمان، نیروی دفع کمتر می

شــده  الهــام گرفته هــای بــین آهنربازیاد از نیرو احتمال و دافعه بهچنین تفسیری از نیروهای جاذبه 

شده در آن زمان که فاصله در عملکرد آن مؤثر است مغناطیس بــود،  تنها نیروی شناخته است. زیرا نه

وجود، نیروهای مغناطیسی تا زمــان کپلــر  . بااینه استها اشاره شد ه این نوع سنگصراحت ب بلکه به

  شناسی پیدا کنند. نتوانستند جایی در کیهان

 : بحثͳ طولانͳنفͳ حرکت وضعͳ زمین

باید آسمان  ۀحرکت روزانفرض معتقد بودند که به جای » بعضی از متقدمان«شیرازی می نویسد که 

ــداندارای چــرخش  را زمــین ــومر از هراکلیــدس پونتوســیمب ــرن چهــارم  ی. ت ــیش(ق از مــیلاد) و  پ

عنوان کسانی که به حرکت زمین اعتقاد داشــتند،  آریستارخوس ساموسی (قرن سوم پیش از میلاد) به

تــوان نتیجــه گرفــت کــه او بــه  باور معتقد است از اظهــارات هراکلیــدس نمی اما نویگه ١کند. یاد می

بــا توجــه بــه حرکــت  متقــدمانشــیرازی،  ۀبه گفتــ در هر صورت، ٢.حرکت زمین اعتقاد داشته است

تشــبیه ایــن آســمان را بــه  ۀچرخش روزانها  آنبه حرکت زمین اعتقاد داشتند.  آسمان، ۀظاهری روزان

حرکــت  دریــا درکــه کنــد  در کشتی در حال حرکت در آب نشسته فکر می که کردند که شخصی می

، ارجبهــد) میلادی) (اصــحاب ۵۵۰- ۴۷۶بیرونی همچنین به پیروان آریابهاتا ( ٣.ساکناست و او 

  ٤.بودند زمین ۀمعتقد به چرخش روزانکه کند  اشاره می ،شناس هندی ستاره

وارد کــرده بودنــد، آورده ایــن فرضــیه بــر  و نویسندگان آثار هیئــت ٥ی را که بطلمیوسرئیس نقد

اگر حرکت روزانه متعلق به زمــین  یان کرده بود. به عقیدۀ او،است. بیرونی این نقد را با مثال روشنی ب

در چهار هــزار مایــل اســت.  و  کرد، زیرا محیط زمین بیست مایل حرکت می هزارساعت  هربود، در 

مانند ابرها، تیرها و پرندگان، زمین را با این سرعت همراهی  ،جداشده از زمین اجسام متحرکِ نتیجه 

کــه  کننــد، درحالی مــیبه ســمت شــرق حرکــت  به نظر خواهد آمد کهرت نخواهند کرد. در این صو

شــده بــه ســمت جنــوب و  . علاوه بر این، اگر چنین بــود، تیرهــای شلیکشود چیزی دیده نمیچنین 

 ٦افتاد. خود نمی اولیۀشد، به موقعیت  و تیری که به سمت بالا پرتاب می ندخورد شمال به هدف نمی

                                                       
1. Ptolemy, Ptolemy’s Almagest, p.44. 
2. Neugebauer, A History of Ancient Mathematical Astronomy, 1975, pp. 694-6. 

  .۷۵- ۷۰، بندهایاختیارات مظفریشیرازی،  .٣

  .۴۹، ص القانون المسعودیبیرونی،  .٤
5. Ptolemy, Ptolemy’s Almagest, p. 45. 

  .۵۰، ص القانون المسعودیبیرونی،  .٦
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ایــن  ٣خــودهیئــت  ۀگان الدین در سه و قطب ٢،التذکرهطوسی در  ١،یئةکتاب الهعرضی در مؤیدالدین 

  :کند نقل میبیگ  الغجزئیات بیشتری را از  علاوه بر این، اند. رئیس آوردهنقد را به همین شکل 
وضــوح از حرکــت تیــر  به شده است که حرکت روزانــه بیگ نقل از مرحوم میرزا الغ ،درواقع

تیری که به سمت شرق  [اگر زمین حرکت شبانروزی داشت] تر است. در این صورت سریع

 [تیــر و زمــین] هــا کرد. اگر حرکات آن جایی که ما هستیم برخورد می شود باید به می پرتاب

دو برابــر  تیــرافتاد. اگر حرکت  میدر همان جا [محل پرتاب]  باید شد، تیر یکسان فرض می

شود باید سه برابر تیری کــه بــه  اب میحرکت روزانه فرض شود، تیری که به سمت غرب پرت

  ٤.برودشود دورتر  سمت شرق پرتاب می

منبع رئیس برای ایــن نقــل قــول نشده است،   بیگ شناخته از الغ در علم هیئت یکه کتاب ازآنجایی

  بر دانش هیئت عثمانی.بیگ  الغبر تأثیر  است وجود، شاهدی . بااینمعلوم نیست

شواهدی برای تقویت فرض حرکــت هــوا و  ةالتذکروسی در ط ٥که رجب نشان داده است، چنان

. اگرچه طوسی به سکون زمــین اعتقــاد داشــت، امــا اســتدلال آورده استحرکت اجسام همراه با آن 

او، سکون زمین را باید بر اساس اصول عقلانی پذیرفت، نه  ۀ. به عقیددانست را اشتباه میبطلمیوس 

انــد،  ایــن برهــان انجــام داده بر ســرمناظراتی را که پیروان او رصدی. در ادامه، رئیس انتقاد طوسی و 

  بدون ذکر نام او آورده است:
برخــی معتقدنــد کــه هــوای زیــرا شود.  نمی اثباتعدم امکان حرکت زمین با این استدلال 

دهــد]،  [و اجســام را همــراه زمــین حرکــت می کنــد مــیمجاور زمین همراه بــا آن حرکــت 

 ،کنــد هوایی که با حرکــت کــره حرکــت میاین دارها با  دنبالهطور که بعضی معتقدند  همان

   ٦شوند داده میحرکت 

  مقایسه است: خود نوشته است قابل التذکرةکه با آنچه طوسی در 
بــا حرکــت  همراه با آنچه به آن متصل اســت، تواند زیرا قسمتی از هوای مجاور [زمین] می

کنــد؛ و ایــن از  بــا حرکــت فلــک همراهــی می ثیر [کرۀ آتش]اکه  چنان، همراهی کندزمین 

  ٧دارها با آن، مشهود است. دنبالههمراهی حرکت 

 ۀدارها (ذوات الاذناب) در لای دنباله معتقد بودند که ارسطو، دانشمندان جهان اسلام به تبعیت از

مــاه  آتــش) بــا کــرۀ ۀکــر» (= اثیــر«زیرا کنند.  حرکت افلاک همراهی می اما با ٨اند،آتش  ۀبالایی کر

حرکــت بــه آســمان  ۀدارها با حرکت روزان . درنتیجه، دنبالهکند ی میتماس دارد و با حرکت آن همراه
                                                       

1. Saliba, The Astronomical Work of Mu'ayyad al-Dīn al-ʿUrḍī, p. 43. 
2. Ragep, Naṣīr al-Dīn al- Ṭūsī’s Memoir on Astronomy, p. 105. 

  .۱۷، ص التحفةو؛ ۲۰، نهایة الادراک؛ ۷۶، بند اختیارات مظفریشیرازی،  .٣
4. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, fol. 8a. 
5. Ragep, “Ṭūsī and Copernicus: the Earth’s Motion in Context”, 2001. 
6. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, fol. 7b. 
7. Ragep, Naṣīr al-Dīn al- Ṭūsī’s Memoir on Astronomy, 1993, p. 107. 
8. Aristotle, Meteorology, 2006, II.6. 
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 ، یعنــیکــردتــوان آن را بــرعکس  کــه میکــرد ). طوسی به همین ترتیب استدلال ۲د (شکل ینآ درمی

ن بــا چــرخش زمــین هوای نزدیک زمین و اجســام جداشــده در داخــل آ فرض کرد که زمین بگردد و

گیــرد کــه اثبــات ســکون زمــین بــا  . طوسی با این قیاس نتیجــه میو آسمان ساکن باشد همراه شوند

  بطلمیوس ممکن نیست. استدلال

  
  . قیاس طوسی برای انتقاد از استدلال بطلمیوس برای سکون زمین۲شکل 

حرکت طبیعی «توان در برابر چرخش زمین مطرح کرد، اصل  طوسی، تنها دلیلی که می عقیدۀبه 

تواند یک حرکت طبیعی داشته باشد.  فقط می یاست. طبق چارچوب ارسطویی، هر جسم» مستقیم

تــوان  ، نمیاســتمستقیم به سمت مرکــز جهــان  یخط بردرنتیجه، اگر حرکت طبیعی اجسام خاکی 

شــده اســت، عــلاوه بــر حرکــت مســتقیم، دارای  ام از سنگ و خاک ساختهتصور کرد که زمین که تم

  :آورده استرئیس استدلال طوسی را چنین  ١باشد.هم حرکت طبیعی چرخشی 
ای  حرکــت دایــرهپــس دلیل محکم این است که زمین دارای ذات مبدأ میل مستقیم اســت، 

[طبیعــی] فقط یک حرکــت  کند که اشیاء ایجاب می طبیعت برای زمین ممکن نیست، زیرا

  ٢.داشته باشند

  مقایسه است: که با متن طوسی قابل
و ممکــن  اســتمبدأ میــل مســتقیم  دارایبلکه [سکون زمین] به این دلیل است که [زمین] 

  ٣.داشته باشدای  حرکت طبیعی دایره نیست
                                                       

1. Ragep, Naṣīr al-Dīn al- Ṭūsī’s Memoir on Astronomy, 1993, p. 107. 
2. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, f. 7b. 
3. Ragep, Naṣīr al-Dīn al- Ṭūsī’s Memoir on Astronomy, 1993, p. 107. 
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طبیعــی  تنها برهان طوســی را بــر اســاس حرکــت ، شیرازی با دیدگاه طوسی مخالف بود. او نهاما
اســتدلال تجربــی بطلمیــوس بــا توان سکون زمین را  می بود، بلکه معتقد دانست ناکافی می مستقیم

اگــر دو  کرد؛ به این صورت کــهذهنی استفاده  یاز آزمایش ،به طوسیدادن برای پاسخ او  ١اثبات کرد.
ف زمــین بــا هم پرتاب کنیم و فرض کنیم که هوای اطرا صورت عمودی با  را به کوچکو  بزرگسنگ 

 دیگری باید در جهت غربِ  تر بزرگکنند، سنگ  ها نیز با حرکت هوا حرکت می چرخد و سنگ آن می

چرخانــد، روی اجســام  اجســام را همــراه بــا زمــین می بنا بــه فــرض، بیفتد. زیرا نیروی فشار هوا که

 را تــر ســنگ بزرگتوانــد  تأثیر بیشتری دارد، بنابراین اگر بتواند سنگی را با خود بیاورد، نمی تر کوچک

مانــد و در مــوقعیتی دورتــر از  از زمــین عقــب می تــر بزرگ حرکت دهد. درنتیجه، سنگ همان مقدار

گیرد که  شیرازی نتیجه میافتد،  هرگز اتفاق نمی چنین چیزیکه  آنجا گیرد. از موقعیت پرتاب قرار می

اگر هوا اجســامی ماننــد ســنگ را بــا خــود بــه بود شیرازی معتقد در واقع،  زمین هیچ حرکتی ندارد.

حرکــت  قســر به هــا را بر اجسام فشار آورده و آن کند که باد حرکت درآورد، به همان صورت عمل می

د شــیرازی از کند. رئیس نق بر اجسام مختلف با حجم یکسان نیروهای مساوی وارد می . باددهد می

  :آورده استرا چنین  التذکرة و پاسخ یکی از شارحان  طوسی
شــد، زیــرا اگــر  احســاس میایــن حرکــت اگر هوا حرکتی برابر بــا حرکــت زمــین داشــت، 

افتادنــد،  کردند، روی یک خط نمی موقعیت خاصی در هوا رها می ازهای مختلف را  سنگ

  ٢رفت. تر به سمت شرق می بلکه سبک

 مقایسه است: قابل ،آورده نهایة الادراک فی درایةالافلاکیرازی در که با آنچه ش
رهــا بود [یعنی زمین حرکتی داشت]، زمانی که دو سنگ کوچک و بزرگ در هــوا  چنیناگر 

ســنگ ســنگ بــزرگ را کمتــر از  ... زیــرا هــوانــدافتاد ، روی یک خط مستقیم نمیشدند می

. امــا ایــن خــلاف ببــردســمت غــرب دهد، بلکه باید سنگ بزرگ را در  کوچک حرکت می

  ٣واقعیت است.

ســنگ او بــه جــای  وارد آورده است.شیرازی گفتۀ در  اصلاحیرئیس رسد که  در اینجا به نظر می

 مترجم و ناقل آرای  .تر است که درست(خفیف) » سبک«گذاشته سنگ » کوچک«
ً
بنابراین، او صرفا

پیشینیان به زبان ترکی نبود، بلکه دقت داشــت کــه اشــتباهات را هــم تصــحیح کنــد. در ادامــه، نقــد 

 :را نیز آورده استطوسی » مستقیمحرکت طبیعی «به برهان  شیرازی
عدم امکان گردش طبیعی زمین حاصل توسل به سکون زمین] با اثبات  پس مطلوب [یعنی

  ٤آمده است. نهایة الادراکطور که در  ، همانبگرددقسر ه شود، زیرا جایز است که ب نمی
                                                       

 .۷۸، بند اختیارات مظفریظ؛ ۲۰، نهایة الادراکشیرازی،  .١
2. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, f. 7b. 
3. Shīrāzī, Nihāya al-Idrāk, f. 20b. 
4. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, f. 7b. 
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بــا نیرویــی از خــارج بــه صــورت شیرازی برخلاف ارسطو و طوسی معتقد بود که حرکت زمــین 

، بلکه با گفتن این مطلــب نبودحال، شیرازی مدعی حرکت برای زمین  پذیر است. بااین امکان قسری

 خوانیم: میچنین شیرازی  نهایة الادراکرا رد کند. در  بر بطلمیوس طوسیداشت نقد قصد 
طور  کــه چــرخش زمــین بــه  ادعااین بنابراین، وضعیت مطلوب [یعنی عدم تحرک زمین] با 

و حجت تمــام  ؛رخ دهد ه قسرآید، زیرا ممکن است ب طبیعی غیرممکن است به دست نمی

  ١ار شود.شود، مگر اینکه بطلان این احتمال آشک نمی

 ٢رجــب، ۀآراء تبدیل شــد. بــه گفتــمعرکۀ به  التذکرة شروحبحث بین شیرازی و طوسی بعدها در 

که  بودهکه منظور طوسی این توضیح دادند  ،به شیرازی یبرای یافتن پاسخ ةتذکرال شارحانِ برخی از 

 میرسید شریف جرجــانی . »قسر به«نه  ،حرکت دهد »یعَرَض«صورت  تواند اجسام را به هوا می
ً
مثلا

را همــین طــور  هــوا ۀوســیل حرکت اجسام بهادعای طوسی دربارۀ ، شرح التذکرةدر  )ق۸۱۶- ۷۴۰(

تواند بــر اجســام نزدیــک زمــین  کند. به عقیدۀ او، منظور طوسی آن بوده که حرکت هوا می تفسیر می

 دهد: ادامه می چنینرجانی رئیس بحث را با استناد به نظر ج ٣.عارض شود، نه که آنها را هل دهد
 عرَضــیکــه حرکــت  ، هنگامی[جرجــانی] ســید شــریف شرح التذکرۀحال، بر اساس  بااین

تفــاوت قسری درحرکت  اما] متحرک بزرگ یا کوچک باشد. کند که [شیءِ  باشد، فرقی نمی

  ٤وجود دارد.

 :خوانیم همین است میجرجانی  ۀشرح التذکرآنچه در 
باشد بین حرکت دادن [اشیاء] کوچک و بزرگ تفاوتی وجــود  صورت عرضی  اگر حرکت به

  ٥باشد.قسری که حرکت  استتفاوت زمانی  ]...[ندارد. 

زمــین را نیــز قســریِ شیرازی در مورد امکان حرکــت  بر عقیدۀجرجانی  نقد در ادامه، رئیس

 :آورده است
قسری حرکت  اند هعلما گفتکه  چنانزمین] ممکن نیست، زیرا برای [ قسریای  حرکت دایره

 ٦.دائمی نیست

 شــرحبیرجنــدی و  ۀشرح التذکراین بحث در آثار دیگری مانند  ه،رجب نشان داد که انچناگرچه 

  .آن را پی نگرفته و نیاورده استقوشچی ادامه یافت، اما رئیس دیگر  تجرید العقائد

                                                       
  ظ.۲۰، نهایة الادراکشیرازی،  .١

2. Ragep, “Ṭūsī and Copernicus the Earth’s Motion in Context”, 2001, p. 152. 
  .ظ۱۲، شرح التذکرةجرجانی،  .٣

4. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, f. 7b-8a. 
  .ظ۱۲، شرح التذکرةجرجانی،  .٥

6. Reis, Khulāṣat al-Hayʾa, f. 8a. 
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 گیری نتیجه

ویژه  بــه ،مباحث اساســی ایــن علــم توانستاست که هیئت به زبان ترکی اولین رسالۀ  الهیئة خلاصة

 رئــیس، در ایــن کتــاب،بیــان کنــد.  عثمــانی مرکزیت و سکون زمین تا زمان خود را برای خوانندگان

 را هــم نظرهــا زمــین اکتفــا نکــرد و اختلاف سکونبطلمیوس برای  دلایلعلاوه بر بیان نتایج، به ذکر 

بیگ و  دیگری مانند الغ کسانبه رده، بلکه نیاو را عقاید طوسی و شیرازی فقطدقت گزارش کرد. او  به

اصــلاحاتی نیــز در نقــل عبــارات  ه و در ایــن میــاناشــاره کــرد هم ها در این زمینه آن ۀجرجانی و ادل

  گذشتگان افزوده است.
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