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���1!r� ���� � h��� u�� !/ �Me� ��� !� h�� �.% ���� s���/ 
A @���M	 .��

$"�+"_`"a2 
��'��4 �� ��D"��* YJ�4 �� 3�
�� $�C�R�� b��2�c, 

http://www.fi.edu/time/journey/time/Esc
apements/clktogether.html 
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�? � !
	���/*  � ��.r% .r�K�� h��r� � �rO��, d�.M
r0� � F��.r� ��.r% �ir�� s���<� �M	 d�=�
!� {�eK���
��.�^�r� !r� ��
0��� v�? � h�� �.% !C�B @��.��� � ���e� � @��V��/$  ��rD� �"r[�

�.��Me� ����� �� d�el< � �ED� ^� >��? .�� {�� @���»gl<��l<`�« �»����$ J)�� « �»����$ ��.�� « �.����
.h�� �.%  

n�c��� �?��\� �
+B	�-  
:YJ�4 ��� !�6[ @���� ��=���=� hB�����B !/ h�� @�* !��+% hB�� ���w � h0�� 
A 
��� �� ^��

��/��� @���� ..?* !� !/ h�� ��MK �����6[� �	�O j�l[� !� �� !�^� 
A�� ����1 ����A h/�O �.�A
���
�� Q��w f��, ^� !�^� ���* !� �� !�^� {��O � �hB�r� {r[� ���.r�� �r� �r�MK ¡�w ���
/ j�l[�

���#�^¡�w ^� @��.��?!� P��W @� ���B* 
������� !� ��M��? � hB�� �V$  ^� �r�i� Q�� !/ !��<�

N��� �� ���� �6�� {�
M� .M/B��#� 
��? �� h/�O NM?���C o�pM� ��/�^�� .��%* or�� ^� !/ N��
Qi� �����K��e� ��� ^� �h�� �=���=� hB�� @�? ¡�rw ^� .rM���+B 
A @�ED� � h��.r��$  �r� �D�r�
���� 
��?$  �!��<���K��e� ��� !� !
+K� !/����� d��[!� @����� )��$ {r��O ���� � ��.% !
��� {�.e� 

!���^ �� �����B�Y !/ ���
�� h��� �� .h�� �.% !
��� �?A ^� hB�� @�ED� .h�� �.% �.���� ��Y �?
�� ^��� E�� �.M0��� @�M?.���� !D�� E�� ���A @^���+�^ !� d�el< h��� �����w �� � .M/  

��� hB�� ��� h��� � �O��, ��/ .%�� !
0���� ����6[� �	�O ���/ ���% ^� a1 ^�� {�w ��M� !/
!� .���� �M	 {��0� {O �� @� ��%�� ��.e
�� ^� 
��� ���V ������ 
A �����/ !/ .����� @.O !� �� �t��

�� ��� h��� �� �����B ����� 
���
eM[ � 
��.M�� h�� �.�A ��
/ �� !/ 
�Mw � .r���� �.r����� hB
��
��	 !/ @��0� ~�, ��$  h��r� ��rC�� .��� d��? �� 
������� ����� !� �� ��/ �, �����B �����

 d =�"���(� eC�T YG�4 YJ�4 9�cfZ �� �, '2��  '�W. 
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 ~�r, �� .r��� ����6r[� �	�rO s��.rB�< ..�.���^�� 
A )�#�� ^� ���? � .% !C�B @���0� �� hB�� ���
 ��� j�, ��� ��^ ^�� �� hB�� h��� ���M��1 u��U1 ^� !/ ��.� 
A �r
O � �����1 �?Y �� �� hB��

rl� 
�r�? �� !r/ �����
eMr[ ^� �r� �� f	���� h��� 
���D �� �� s`��
O� ..%�� ����A UX�/ @�� ��* 
���� .��% � ���� .M
����1 ��/ ��� !� 
�����*  ���� �1 
��A f�	�� ).B {"B !� � �.�� E�� �� ���A f	����

 .���  
��� 
��� 
��? �� �����6[� �	�O 
��[�e� ^� � ����� $��� ����� 
��.M�� ����A ^� .[�� ��.K�

!� ��
/ P�KT�) ��� �.�A ����-(c  ��-2( >� � (� ~�� �� ���-32 ~�� �� a_� � ^� a1 @�?-c3  ��
�� hB�� ��� h��� @��D�� ^� s��.B�< � ��� ~�+��
��+���� .��� � )�� !� ���
/ �� ��.K�a	�(8�� 7��2�� 

�? �G! /���8
H�� 7���!2��  h��r� ^�r,
 ��r� ^� !r/ �� �=���r=� hB�r� �� ��.O

!�^��� j�% .���� @�M	 � @�..?�  

B�'
 X�K�42 :�`S��rX�� ���
r��
 ���rB �� ����6r[� �	�O ~�< !� �� ��/

!�  )��»�X�D « ��MK������r� � 
����� �� �
!rr�  )�rr�»^��rrD @��rr]B« �rr� .M
��Mrr%
�) c- !rr� �rrM� �� ���
rr�� �rr�� @� .(

 .r#M/ �rX�� ���T� @��� ����� h������
rr��� �� !rr/*  
�l"rr� ��rr]i� @�UrrX
�� ���6
�� ��.r� 
�l"� ���^ �h��� .%

hrr<� h�errC� �rr� ��rr� ��rrV��/ !rr/ @��rr�
 hr%�� �
r%�.�� �rp� ^� ��rD�� @��]B

^�D�$ ���* !r�����/ �rX���� @� �r�� .���
�����/ @���A*  @��r�� �r� ��D�� @��]B

�� ��V��� ^� ..���w ����6r[� �	�O ^� ��
/��� �� .M/ �M� �?�V��/ !/ .% !
����* 

�) ..%�� �A @���� 
A-8--&(  
 �r� � hr%�� ���r< @��D �A ��0� �� !/ ��� �����w @���� h��� ����6[� �	�O !/ �MX�� @���A

�� �� ���A ���� Q��ww!��� ����� ..������ �� �MX�� @�?�X�� ���
�� ��� �� .M
0���� � .rMM/ @�r�V

6V !� �M�*  �.M0���» ^��rD �� Er��+� 
^� !r� �� Q% �!+M1 Ex� � ���D�/ � 
�
/ � .#M/ ^� .%�� !w�?

.�.M� ¡�w �� �A � .�E�� .«�)&(-(  

B�'
 X�K�42YG�4 �S��"���(� eC�Td =
��.
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 �� ����6[� �	�O�.��* K���* �) ���
�� ���? !� �����-& �-2�� ( ��r��� ���Mr��1 ^� a1 .��V
 �r� �.��/ h�� 
A h��� ^� ��� Q�1 ^� @��/ h0���
� 
�w � ��/ ����� ���
�� ��� h��� �� ��.�

��� @� ..�r�� )���� !� @^�� {�w �� ��� ��� � h%��V h�? 
A h��� !� ������ �K�� .Mw ^� a1 !/

?� h"B�� g0
M� ��� �.�� !/ ����� !� �� ��� �.#� )��..M/  

:��� 3�D4�  �	�O �r�A @���A ����6[�
 !
��� d�X 
��/ ��A @��� !/ �� ���

 ��rr�»rr��O�,* @.rr��� « !rr� ��rr0M�
~��� d�;O (�)�r��) .r��� &(3  .(

��� �� �A 
�r��D �!/��� @���� E�� �D
 �� ��rr�A ���rr��w frr��, ^� !rr/ hrr��

�� ..����wB��#�* !� ����w !r
	���/
 @��rr� !rr/ hrr�� ���rr�? ��rr�A �rr�� ��

�X�� ���
�� � ��r� �.r% ���6
�� ��/

��? �� {�]6� !� 
A h��� �����w

rK��� .hr�� �.r�A �D*  �r�� !r� ��r���
K��� �� ^� ���]
i� ���
��* .h�� �"+<  

3�
	s  
����6[��  ��	�O .��� /�����s� �� E��%� E%

��)
R �7�+�17�!2���  �QM�� ��� Z��]�
 �
���� �
���� NM?�	 ���M� d����
��

&238.  
 �
��EK� |�.� �@�ED 7��
R �? �?�
�� `�)��! ��)�� -+6 ������ g��$%� 92�� �� W+1�8� �%2
0� ���� ! &�J1 �1�H�

`+3��he	� .�e� ��0�6� �C� .��O �f,�� ���D .��� *���� � !�D�� � ��?������ ��� E/�� ���D �
����&2'8.  
��^���  ���O�K�.+B9�:+� 7�83�� ����A �.�O �&23-.�  

j�� ���0O ���"K�»���.[�� ��.K�« �
������$%� T�:6 U��)��� } �&5 �
���� �&2'c.  
 �
���� �
��
�� ��� �g��< )��A *�D�� �
���� �� |��M� � 
�M	 �E���1 ��+��&2'2.  

 ����D.��� �f,��»o"B �{���O« �1��'$%� 9�0� 4��
� ."D �&7 �
���� �&2'-.  

 d =�"���(� eC�T YG�4 ��� 3�D4�
�U. 


